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CONSEJERIA DE EDUCACION, FORMACION PROFESIONAL
Y UNIVERSIDADES

CVE-2025-8363 Orden EDU/80/2025, de 2 de octubre, por la que se determina el
curriculo y se regulan determinados aspectos organizativos para los
ciclos formativos de grado medio de la familia profesional Quimica en
el ambito de la comunidad auténoma de Cantabria.

La Ley Organica 3/2022, de 31 de marzo, de ordenacién e integracién de la Formacion
Profesional, concreta el compromiso asumido por Espafia de modernizacion de nuestro pais,
facilitando la cualificacion, la empleabilidad y, en consecuencia, la generacion de riqueza. Pone
en el centro de la accidn politica a la persona y su necesidad de cualificarse y mantenerse
actualizada a lo largo de toda su vida. El desarrollo normativo se realizé a través del Real
Decreto 659/2023, de 18 de julio, por el que se desarrolla la ordenacién del Sistema de
Formacién Profesional.

De acuerdo con lo establecido en el articulo 7.2 del Real Decreto 659/2023, de 18 de julio,
las administraciones educativas estableceran los curriculos correspondientes a los grados D y
E, respetando las atribuciones competenciales establecidas en el articulo 6 de la Ley Organica
2/2006, de 3 de mayo, de Educacion, y de acuerdo con lo prescrito por la Ley Organica 3/2022,
de 31 de marzo.

La Ley 6/2008, de 26 de diciembre, de Educaciéon de Cantabria recoge como linea prioritaria
de actuacion el impulso a la Formacién Profesional y a la educacion permanente.

Por ultimo, el Real Decreto 532/2025, de 24 de junio, por el que se incluyen determinados
estandares de competencias profesionales y se integran los estandares de competencias
profesionales derivados de las antiguas unidades de competencia establecidas al amparo
del Real Decreto 1128/2003, de 5 de septiembre, por el que se regula el Catdlogo Nacional
de Cualificaciones Profesionales, en el Catdlogo Nacional de Estandares de Competencias
Profesionales supone la actualizacidn de los estandares de competencia profesionales asociados
a los maddulos profesionales de los ciclos formativos.

Esta orden se ajusta a los principios de buena regulacién contenidos en la Ley 39/2015, de
1 de octubre, del Procedimiento Administrativo Comun de las Administraciones Publicas, entre
ellos, los principios de necesidad, eficacia, proporcionalidad, seguridad juridica, transparencia
y eficiencia. Cumple el principio de necesidad en tanto que persigue el interés general al
facilitar la adecuacién de la oferta formativa a las demandas de los sectores productivos,
ampliar la oferta de Formacion Profesional, avanzar en la integracién de la Formacion
Profesional en el conjunto del sistema educativo y formativo y reforzar la cooperacién entre
las administraciones educativas, asi como con los agentes sociales y las empresas privadas.
Cumple con los principios de eficacia, eficiencia, proporcionalidad y seguridad juridica porque,
no existiendo ninguna alternativa regulatoria menos restrictiva de derechos, resulta coherente
con el ordenamiento juridico y permite una gestiéon mas eficiente de los recursos publicos. Del
mismo modo, cumple con el principio de transparencia porque durante el procedimiento de
elaboracién de la norma se ha permitido la participacién activa de las potenciales personas
destinatarias a través del tramite de audiencia e informacion publica y quedan justificados los
objetivos que persigue la ley.

En virtud de lo anteriormente expuesto, con el dictamen favorable del Consejo de Formacion
Profesional de Cantabria, y de acuerdo con lo establecido en el articulo 2.i) del Decreto
112/2004, de 28 de octubre, por el que se crea y regula el Consejo de Formacién Profesional
de Cantabria, asi como el articulo 35.f) de la Ley 5/2018, de 22 de noviembre, de Régimen
Juridico del Gobierno, de la Administracion y del Sector Publico Institucional de la Comunidad
Autdonoma de Cantabria,
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DISPONGO

Articulo 1. Objeto y ambito de aplicacién.

1. Esta orden tiene por objeto determinar el curriculo y determinados aspectos organizativos
de los ciclos formativos de grado medio correspondientes a la familia profesional de Quimica
en el ambito territorial de la Comunidad Auténoma de Cantabria.

2. Los ciclos formativos a los que se refiere esta orden son los correspondientes a los
siguientes titulos:

Anexo I. Titulo de Técnico en Operaciones de Laboratorio.
Anexo II. Titulo de Técnico en Planta Quimica.

3. Los ciclos formativos a los que se refiere esta orden son los determinados por los Reales
Decretos que establecen los titulos de Técnico de Formacion Profesional que a continuacién se
relacionan:

Real Decreto 554/2012, de 23 de marzo, por el que se establece el titulo de Técnico en
Operaciones de Laboratorio y se fijan sus ensefianzas minimas.

Real Decreto 178/2008, de 8 de febrero, por el que se establece el titulo de Técnico en
Planta Quimica y se fijan sus ensefianzas minimas.

Articulo 2. Curriculo.

1. El curriculo y determinados aspectos organizativos para las ensefianzas de Formacion
Profesional de grado D correspondientes a los titulos de Técnico a que se refiere el articulo 1
quedan determinados en los términos fijados del anexo I al anexo II de esta orden.

2. Son ciclos formativos de grado medio, con caracter general, los vinculados a estandares
de competencia de nivel 2 del Catalogo Nacional de Estandares de Competencias Profesionales.

3. Los datos de identificacién y el perfil profesional del titulo, que viene expresado por la
competencia general, las competencias profesionales y para la empleabilidad, las cualificaciones
y los estandares de competencia del Catdlogo Nacional de Estandares de Competencias
Profesionales y el entorno profesional, seran los incluidos en los respectivos reales decretos de
titulos de los ciclos formativos mencionados en el articulo 1.3.

4. Los resultados de aprendizaje y los criterios de evaluacién de los correspondientes
modulos profesionales y Proyecto intermodular seran los incluidos en los respectivos anexos
de cada uno de los ciclos formativos, junto con las potenciales concreciones curriculares, si las
hubiere.

5. Los curriculos de los mddulos comunes se recogen en la siguiente relacion de anexos de
la presente orden:

a) Anexo III: Itinerario personal para la empleabilidad I.
b) Anexo IV: Itinerario personal para la empleabilidad II.
c) Anexo V: Digitalizacion aplicada a los sectores productivos (GM).

d) Anexo VI: Sostenibilidad aplicada al sistema productivo.

[s0]

o)

e) Anexo VII: Inglés profesional (GM). §

(o]

f) Anexo VIII: Proyecto intermodular. &

w

6. Para cada modulo profesional y el Proyecto intermodular, las programaciones didacticas 5
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competenciales deberan enunciar los contenidos necesarios para servir de soporte a los
resultados de aprendizaje. En caso de que figuren contenidos en los anexos del curriculo, éstos
podran ser incorporados a las programaciones didacticas y en su caso completados, teniendo
estos la consideracion de orientativos.

Articulo 3. Adaptacién al entorno socio-productivo.

1. El curriculo de cualesquiera de los ciclos formativos regulados en esta orden se
implantara teniendo en cuenta la realidad socioecondmica y las caracteristicas geogréaficas,
socio-productivas y laborales propias del entorno de implantacion del titulo ademas de las
caracteristicas de la region.

2. Los centros de Formacion Profesional dispondran de la suficiente autonomia pedagdgica,
organizativa y de gestidn para el desarrollo de las ensefanzas y su adaptacion a las
caracteristicas concretas del entorno socioeconémico, cultural y profesional.

3. Los centros autorizados para impartir alguno de los ciclos formativos a que se refiere esta
orden concretaran y desarrollaran las medidas organizativas y curriculares que resulten mas
adecuadas a las caracteristicas de su alumnado y de su entorno productivo, de manera flexible
y en uso de su autonomia pedagdgica, en el marco general del proyecto educativo que seran
debidamente aprobadas por la consejeria competente en materia de educacion.

4. El curriculo de cualquiera de los ciclos formativos regulados en esta orden se concretara
en las programaciones didacticas competenciales, potenciando o creando la cultura de
prevencion de riesgos laborales, promocién de la formacién que favorezca el desarrollo
humano y sostenible, el respeto de los derechos humanos, el esfuerzo y la excelencia en el
trabajo, asi como la creatividad, la innovacion, la igualdad de género, el respeto a cualquier
diversidad, la promocion de la igualdad de oportunidades, el «disefio para todas las personas»
y la accesibilidad universal.

Articulo 4. Adaptacion al entorno educativo.

1. Los centros de Formacion Profesional ubicados en Cantabria y que desarrollen los
curriculos establecidos en esta orden, tendran en cuenta las caracteristicas del alumnado y
del entorno, atendiendo especialmente a las personas con discapacidad, en condiciones de
accesibilidad y con los recursos de apoyo necesarios para garantizar que este alumnado pueda
cursar estas ensefianzas en las mismas condiciones que el resto.

2. Asimismo, las ensefianzas de cualesquiera de estos ciclos se impartirdn usando
metodologias activas, flexibles y abiertas, basadas en el autoaprendizaje y adaptadas a las
condiciones, capacidades y necesidades personales del alumnado.

3. En atencion a las diferencias individuales, ademas de la reserva de plazas para el acceso
a la Formacién Profesional, siguiendo los principios de normalizacidn, inclusidon y accesibilidad,
se llevardn a cabo adaptaciones facilitadoras de la adquisicion de los aprendizajes y de las
evaluaciones a las necesidades de apoyo formativo. Ademas, las administraciones podran
disponer los medios necesarios para que puedan alcanzar los objetivos establecidos en términos
de resultados de aprendizaje y adquirir las competencias profesionales correspondientes.

Articulo 5. Duracién y secuenciacion de los médulos profesionales y Proyecto intermodular.

1. La duracidn total de las ensefianzas correspondientes a cualquier ciclo formativo de
grado medio, incluido el periodo de formacidon en empresa u organismo equiparado, es de 2000
horas, con caracter general, en modalidad presencial.

2. Los centros que impartan Formacion Profesional podran proponer a la consejeria
competente en educacién y formacién profesional, complementos formativos que amplien la
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duracién de 2000 horas, con los limites recogidos en articulo 7.5 del Real Decreto 659/2023,
de 18 de julio. Estos complementos podran ser impartidos tanto en el centro como en la
empresa, sin que afecte a las condiciones de titulacion.

3. La secuenciacidn y distribucion horaria semanal de los mdédulos profesionales y el Proyecto
intermodular son las determinadas en el anexo correspondiente a cada ciclo de esta orden.

4. Para la realizacion del periodo de formacidon en empresa, el centro tendra en cuenta cada
curso el niumero de alumnado y la disponibilidad de puestos formativos en las empresas, de
manera que el centro educativo podra organizar el periodo de formacién en empresa en varios
turnos.

Articulo 6. Estructura de los ciclos formativos.

1. La estructura de los ciclos tiene una parte troncal obligatoria y una optativa.
2. La parte troncal obligatoria incluye:

a) Los médulos profesionales del Catalogo Modular de Formacion Profesional.

b) Los modulos asociados a las habilidades transversales, a la orientacion laboral y el
emprendimiento de cada sector productivo, asi como la madurez profesional, siendo éstos:
Itinerario personal para la empleabilidad I y II, Digitalizacion aplicada a los sectores productivos
(GM), Sostenibilidad aplicada al sistema productivo e Inglés profesional (GM).

c) El Proyecto intermodular.

3. La parte optativa serda un modulo anual que se ofertara en cada centro atendiendo a las
caracteristicas del sector.

Articulo 7. Itinerario personal para la empleabilidad I y II.

1. Estos moddulos tienen como finalidad el desarrollo de habilidades y capacidades
transversales, de orientacion laboral y emprendimiento, incluyendo el emprendimiento colectivo
en economia social, asi como el conocimiento de los derechos laborales, para el entendimiento
de los sectores productivos y para la madurez profesional.

2. El curriculo de los moédulos profesionales de Itinerario personal para la empleabilidad I y
II serad adaptado, en la medida de lo posible, al sector productivo concreto de la especialidad
del ciclo por el profesorado que lo imparta.

3. Los méddulos profesionales de Itinerario personal para la empleabilidad I y II seran objeto
de convalidaciéon entre ofertas formativas.

4. En cumplimiento de lo establecido en el articulo 88.3 del Real Decreto 659/2023, de
18 de julio, antes de iniciar el periodo de formacién en empresa, el alumnado debera haber
adquirido las competencias y los contenidos relativos a riesgos especificos y las medidas de
prevencion en las actividades profesionales correspondientes al perfil profesional de cada ciclo
formativo de grado medio. Para ello, el resultado de aprendizaje 2 del curriculo de Itinerario
personal para la empleabilidad I se ubicara en el primer trimestre del primer curso. Ademas,
en colaboracion con el resto del equipo educativo se desarrollaran actividades de ensefianza
aprendizaje que permitan comprobar la adquisicion de las competencias relativas a los riesgos
especificos de sus posibles actividades profesionales.

5. En relacion con la certificacion del nivel basico de prevencion de riesgos laborales para
el alumnado de ciclos formativos de grado D en Cantabria, se atendera a la norma especifica
que lo regula.

CVE-2025-8363

Pag. 39587

boc.cantabria.es

4/125




Boletin Oficial de Cantabria

VIERNES, 10 DE OCTUBRE DE 2025 - BOC NUM. 195

Articulo 8. Inglés profesional (GM).

1. El moédulo tiene como finalidad el desarrollo de competencias que capaciten para la
comunicacioén y el desenvolvimiento profesional en contextos progresivamente plurinacionales
y de movilidad.

2. Todos los ciclos formativos de grado medio incluyen un médulo profesional de inglés que
sera adaptado, en la medida de lo posible, al sector productivo concreto de la especialidad del
ciclo, por el profesorado que lo imparta, recogiéndolo en la programacién correspondiente.

3. Se estableceran medidas de flexibilizacion y alternativas metodoldgicas en el aprendizaje
y evaluacion del médulo de Inglés profesional (GM) para las personas que presentan necesidades
especificas vinculadas a la comunicacion. Estas adaptaciones en ningln caso se tendran en
cuenta para minorar las calificaciones obtenidas.

4. Este mddulo podra ser objeto de convalidacion entre ciclos formativos del mismo grado,
no siendo susceptible de convalidacién el moédulo de Inglés profesional (GM) entre ciclos
formativos de grado medio y grado superior.

Articulo 9. Mddulo de Sostenibilidad aplicada al sistema productivo.

1. El mddulo de Sostenibilidad aplicada al sistema productivo tendra como finalidad el
desarrollo de conocimiento y competencias basicas en economia verde, sostenibilidad e impacto
ambiental de la actividad, asi como las condiciones en que las exigencias de la transicion
ecoldgica modifican los procesos productivos del sector correspondiente.

2. Se favorecera la realizacién de proyectos intermodulares con otros médulos profesionales
del ciclo dentro del mismo curso.

3. Este modulo sera objeto de convalidacidon entre ciclos formativos del mismo grado,
siempre gque se trate de la misma familia profesional.

Articulo 10. Mdédulo de Digitalizacidon aplicada a los sectores productivos (GM).

1. El médulo de Digitalizacion aplicada a los sectores productivos (GM) tendra como finalidad
el desarrollo de conocimiento y competencias basicas en digitalizacion y las condiciones en que
esta induce modificaciones en los procesos productivos del sector correspondiente.

2. Se favorecera la realizacidén de proyectos intermodulares con otros médulos profesionales
del ciclo dentro del mismo curso.

3. Este modulo serd objeto de convalidacion entre ciclos formativos del mismo grado,
siempre que se trate de la misma familia profesional.

Articulo 11. Optatividad.

1. La parte de optatividad a la que se refiere el articulo 102 del Real Decreto 659/2023,
de 18 de julio, estara configurada por un médulo de duracién anual que se impartira en el
segundo curso.

2. Elmodulo optativo tiene por objetivo mejorar la orientacion en los itinerarios de aprendizaje
del alumnado vy facilitar la progresion del itinerario formativo individual, la profundizacion en
cuestiones de actualidad que permitan una mejor insercion laboral desde las competencias

[s0]

transversales o técnicas y favorezcan el desarrollo humano y sostenible y la actualizacion de §
cuestiones emergentes en los distintos sectores productivos, entre otras. R
o

3. Los méddulos optativos podran ser: 0

>

a) Mddulos optativos para todas las familias profesionales y todos los grados: ©
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1.9 Profundizacién en digitalizacion.

2.9 Profundizacién en inglés profesional.
3.9 Emprendimiento e innovacién aplicada.
4.9 Herramientas digitales.

Los curriculos de estos mdédulos se recogen en los anexos IX, X, XI y XII de la presente
Orden.

Dichos mddulos seran convalidables para cualquier familia profesional y grado.
b) Médulos optativos propios de cada familia profesional:

Se publicara un catalogo de optatividad con la relacién de los moédulos optativos por familia,
ciclo y grado.

Dichos mddulos seran convalidables para la misma familia profesional.

c) Médulos optativos de disefio propio por parte de los centros, que deberan ser debidamente
aprobados por la consejeria competente en materia de educacién en los términos que se
determinen al efecto.

Estos mddulos optativos no pueden ser objeto de convalidacion.

4. Podran tener reconocimiento como modulos optativos, a efectos de su superacion total o
parcial, las formaciones no formales realizadas por el alumnado, que son ofertadas y certificadas
por empresas u organismos de implantacion significativa a nivel nacional o internacional en
el sector donde se encuadra el ciclo formativo. Queda excluida toda formacidon propuesta por
centros o entidades cuyo objeto principal sea la educacién y la formacion.

5. Los centros seran los responsables del reconocimiento como méddulos optativos de esa
formacion no formal siguiendo el procedimiento que la consejeria competente en materia de
educacion determine.

6. El reconocimiento tendra Unicamente validez para la superacion total de la optatividad
del ciclo formativo de grado medio concreto para el que se haya formulado la solicitud y por
una sola vez.

7. El alumnado que curse alguno de los ciclos formativos en los que se imparta un modulo
de Inglés, adicional al Inglés profesional (GM), no podra cursar como modulo optativo ningin
otro relacionado con el aprendizaje del inglés como lengua extranjera. De la misma forma, el
alumnado que curse un ciclo formativo que incluya el médulo profesional de segunda lengua
extranjera Unicamente podra cursar como méddulo optativo otra sobre aprendizaje de una
segunda lengua extranjera con un idioma distinto.

Articulo 12. Periodo de formacién en empresa u organismo equiparado.

1. El desarrollo del periodo en empresa u organismo equiparado se regira, de manera
general, por lo dispuesto en los articulos 106 y el titulo IV del Real Decreto 659/2023, de 18
de julio.

2. El periodo de formacién en empresa u organismo equiparado no tendra caracter laboral
y se desarrollara en un entorno productivo o de prestacion de servicios real.

3. La estancia en empresa u organismo equiparado se realizard en régimen general o
intensivo, y contara con periodos en cada uno de los cursos académicos en que se desarrolle
la formacion, con las excepciones previstas en el articulo 9.5 del Real Decreto 659/2023, de
18 de julio.
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4. Se habrda de atender al desarrollo normativo sobre el periodo de formaciéon en empresa
u organismo equiparado que realice la consejeria con competencias en materia de educacién.

5. El caracter de formacion dual en régimen intensivo, constara en el titulo oficial obtenido
siempre que la oferta cumpla los requisitos establecidos en la norma autondmica.

6. La fase de formacién en empresa u organismo equiparado incluida en los curriculos
de los grados D tendrd caracter obligatorio para todo el alumnado de conformidad con lo
dispuesto en el articulo 63 y 64 de Ley Organica 3/2022, de 31 de marzo, de ordenacion e
integracién de la Formacion Profesional. Su realizacién y superacién sera condicidn necesaria,
salvo obtencién de la exencidén total, para la superacion de la oferta formativa correspondiente
y para la obtencidn del titulo o acreditacidn asociada certificado, cualquiera que sea el régimen
en el que se curse.

Articulo 13. Proyecto intermodular.

1. El Proyecto intermodular tiene caracter integrador de los resultados de aprendizaje y
queda recogido en su propio curriculo. Este mddulo tiene la intencion de prestar especial
atencion a los elementos de busqueda de informacion, innovacion, investigacion aplicada,
resolucién de retos o proyectos y emprendimiento.

2. Sera asumido por el profesorado de modulos profesionales que imparta docencia en
segundo curso siguiendo la atribucidon docente recogida en los reales decretos de cada titulo.

3. Tendra, por definicidn, caracter grupal salvo excepciones justificadas que deberan ser
debidamente autorizadas por el centro educativo. En el caso de la modalidad virtual, sera la
direccion general competente en Formacién Profesional la que autorice esas excepciones. No
obstante, la calificacidon del mddulo siempre sera individual.

4. Existird un seguimiento y tutorizacion individual y colectiva del proyecto, que se
desarrollara de forma simultanea al resto de los mddulos profesionales de segundo curso. La
evaluacion del proyecto sera continua y formativa a lo largo de su duracion temporal.

Articulo 14. Evaluacidn, permanencia y titulacion.

1. La evaluacién y permanencia del alumnado respondera a lo establecido en el articulo 107
del Real Decreto 659/2023, de 18 de julio, asi como a lo regulado en la normativa autondmica
de evaluacion.

2. La evaluacion del proceso de aprendizaje de los alumnos y las alumnas que cursan
estudios de Formacion Profesional de grado medio sera continua, se adaptara a las diferentes
metodologias de aprendizaje y deberd basarse en la comprobacion de los resultados de
aprendizaje. La evaluacion sera formativa e integrara diferentes instrumentos de evaluacion
flexibles y adaptados a las distintas situaciones de aprendizaje que permitan la valoracion
objetiva de todas las personas en formacidn y que garanticen que las condiciones de realizacion
de los procesos asociados a la evaluacion se adaptan a las personas con necesidad especifica
de apoyo. La evaluacién sera integradora, conforme al Disefio Universal para el Aprendizaje y
competencial, priorizando la dimensidn practica de los aprendizajes.

3. Sobre la promocidn y repeticidn se tendra en cuenta la normativa especifica de evaluacién
que se desarrolle a nivel autonémico.

[s0]
Articulo 15. Oferta bilinge. 2
n
1. El caracter bilinglie constara en el titulo oficial obtenido siempre que la oferta cumpla los §
siguientes requisitos: o
5
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a) Incluir, al menos, ciento veinte horas de formacién de idioma extranjero.
b) Incluir, al menos, dos mddulos profesionales en idioma extranjero.

2. Los médulos profesionales que se pueden impartir con caracter bilinglie se recogen en
los anexos de cada ciclo formativo.

Articulo 16. Titulaciones y acreditacion de requisitos del profesorado.

1. Las especialidades del profesorado con atribucién docente en los modulos profesionales y
Proyecto intermodular de un ciclo formativo de grado medio seran las establecidas en los reales
decretos de titulo referido a cada uno de los ciclos de grado medio a los que se refiere esta
orden, teniendo en cuenta las modificaciones de dichos titulos introducidas por el Real Decreto
499/2024, de 21 de mayo, por el que se modifican determinados reales decretos por los que se
establecen titulos de Formacién Profesional de grado medio y se fijan sus ensefianzas minimas.

2. Los modulos optativos seran impartidos por profesorado con atribucion docente en la
familia profesional siguiendo las recomendaciones de preferencia publicadas por la direccion
general competente en Formacién Profesional.

Articulo 17. Espacios y equipamientos.

Los espacios y equipamientos que deben reunir los centros de Formacion Profesional para
permitir el desarrollo de las actividades de ensefianza son los establecidos en el apartado
correspondiente del anexo de cada ciclo formativo de @mbito de aplicacidon de esta orden.

Articulo 18. Modalidades de la oferta.

Las ofertas de Formacion Profesional de grado medio a las que hace referencia el articulo 1.2
de esta orden, podran impartirse en las modalidades presencial, semipresencial y virtual, en los
términos establecidos en el capitulo IV del titulo I del Real Decreto 659/2023, de 18 de julio.

Disposicion adicional primera. Mddulos profesionales con la misma codificacion.

La superacion de cualquier mddulo profesional cursado al amparo del Real Decreto
1147/2011, de 29 de julio, por el que se establece la ordenaciéon general de la Formacién
Profesional del sistema educativo, conllevard automaticamente su reconocimiento en la nueva
ordenacion, siempre que la codificacién identificativa numérica de dicho médulo profesional
sea la misma, y en tanto no se oponga a lo establecido en el articulo 126 del Real Decreto
659/2023, de 18 de julio.

Disposicién adicional segunda. Adaptacién de las ofertas de los grados A, By C a los
curriculos de los grados D.

Las ofertas formativas correspondientes a los grados A, B y C que se integren en los grados
D deberan adaptarse a los curriculos establecidos para estos ultimos, en virtud de lo dispuesto
en el articulo 7 del Real Decreto 659/2023, de 18 de julio, por el que se ordena el Sistema de
Formacién Profesional. A tal efecto, se garantizara la coherencia en la duracidn, estructura y
resultados de aprendizaje de los mdédulos profesionales compartidos, de forma que se asegure
la continuidad formativa y la progresion en el itinerario profesional del alumnado.

La actualizacién de los curriculos correspondientes a una oferta de mayor grado afectara
de forma automatica a los curriculos de las ofertas de grados inferiores que se encuentren
integradas en ella, conforme al articulo 8 del Real Decreto 659/2023, de 18 de julio, por el que
se ordena el Sistema de Formacion Profesional.
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Disposicidén adicional tercera. Estdndares de competencia profesional.

Los estandares de competencias profesionales mantendran la denominacion, el nivel, los
medios de produccidn, la informacion utilizada y generada, y el codigo numérico de cuatro digitos
que tuvieran las respectivas unidades de competencia de las que derivan, con la salvedad de que
irdn encabezados por la sigla «<ECP», en lugar de «UC», de acuerdo con lo establecido en el anexo
I del Real Decreto 532/2025, de 24 de junio, por el que se incluyen determinados estandares
de competencias profesionales y se integran los estandares de competencias profesionales
derivados de las antiguas unidades de competencia establecidas al amparo del Real Decreto
1128/2003, de 5 de septiembre, por el que se regula el Catalogo Nacional de Cualificaciones
Profesionales, en el Catalogo Nacional de Estandares de Competencias Profesionales.

A los efectos de la presente norma, todas las menciones a unidades de competencia (UC),
se consideraran equivalentes a estdndares de competencia profesional (ECP).

Se entendera que los Estandares de Competencia Profesional (ECP) incluidos en los curriculos
se encuentran automaticamente actualizados conforme a las modificaciones, revisiones
o sustituciones que se produzcan en el Catalogo Nacional de Estandares de Competencias
Profesionales, aprobado por el Instituto Nacional de las Cualificaciones (INCUAL).

Disposicidon transitoria Unica. Transicion entre planes de estudio.

1. El alumnado que esté matriculado de acuerdo con el plan educativo anterior dispondra
de dos cursos de transicion.

2. Se debera garantizar la oferta del mdédulo de Formacién en centros de trabajo, hasta el
curso 2026-2027.

Disposicién derogatoria Unica. Derogacidon normativa.

Quedan derogadas las érdenes de curriculo correspondientes a los ciclos formativos de
grado medio relacionados en el articulo 1.2 de esta orden:

Orden ECD/101/2013, de 14 de agosto, que establece el curriculo del ciclo formativo
de Grado Medio correspondiente al titulo de Técnico en Operaciones de Laboratorio en la
Comunidad Auténoma de Cantabria.

Orden EDU/35/2010, de 12 de mayo, por la que se establece el curriculo del ciclo formativo
de Grado Medio correspondiente al titulo de Técnico en Planta Quimica en la Comunidad
Auténoma de Cantabria.

Disposicion final primera. Habilitacion normativa.

Se autoriza a la direccién general competente en Formacion Profesional, en el ambito de sus
competencias, para adoptar las medidas y dictar las instrucciones necesarias para la aplicacion
de lo dispuesto en esta Orden.

Disposicidn final segunda. Entrada en vigor.

Esta orden entrara en vigor el dia siguiente al de su publicacidon en el Boletin Oficial de
Cantabria.

[s0]
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@
Santander, 2 de octubre de 2025. 0
El consejero de Educacion, Formacion Profesional y Universidades, E
Sergio Silva Fernandez. 5
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ANEXO |
Ciclo formativo de grado medio de Operaciones de Laboratorio
1. IDENTIFICACION DEL TIiTULO.

El Titulo de Técnico en Operaciones de Laboratorio queda identificado por los siguientes elementos:
Denominacién: Operaciones de Laboratorio.

Nivel: Formacion Profesional de Grado Medio.

Duracion: 2000 horas.

Cadigo: QUI202C.

Familia Profesional: Quimica.

Referente en la Clasificacién Internacional Normalizada de la Educacion 2011: P-3.5.4.

Nivel del Marco Espafiol de Cualificaciones para el Aprendizaje Permanente: nivel 4A.
2. PERFIL PROFESIONAL.

Los datos del perfil profesional del titulo, que viene expresado por la competencia general, las
competencias profesionales y para la empleabilidad, las cualificaciones y los estandares de competencia
del Catalogo Nacional de Estandares de Competencias Profesionales y el entorno profesional, seran los
incluidos en el Real Decreto 554/2012, de 23 de marzo, por el que se establece el titulo de Técnico en
Operaciones de Laboratorio y se fijan sus ensefianzas minimas, las modificaciones establecidas en el
Real Decreto 290/2023, de 18 de abiril, por el que se actualizan los titulos de la formacion profesional del
sistema educativo de Técnico en Operaciones de Laboratorio, Técnico en Planta Quimica y Técnico
Superior en Laboratorio de Analisis y de Control de Calidad de la familia profesional Quimica, y se fijan
sus ensefianzas minimas y en las modificaciones establecidas en el articulo tercero. Modificaciones
relativas a las cualificaciones profesionales y unidades de competencia del Real Decreto 499/2024, de 21
de mayo, por el que se modifican determinados reales decretos por los que se establecen titulos de
Formacién Profesional de grado medio y se fijan sus ensefianzas minimas.

3. ENSENANZAS DEL CICLO FORMATIVO.

Los objetivos generales para este titulo seran los establecidos en el Real Decreto 554/2012, de 23 de
marzo, por el que se establece el titulo de Técnico en Operaciones de Laboratorio y se fijan sus
ensefianzas minimas.

3.1. Duracién y secuenciacion de los médulos profesionales.
3.1.1. La duracién total de las ensefianzas correspondientes a este ciclo formativo es de 2000 horas.

3.1.2. Los médulos profesionales en que se organizan las ensefianzas correspondientes al titulo de
Técnico en Operaciones de Laboratorio son los siguientes:

a. Mddulos profesionales asociados a estandares de competencia (ECP):

0116 Principios de mantenimiento electromecanico.

1249 Quimica aplicada.
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1250 Muestreo y operaciones unitarias de laboratorio.
1251 Pruebas fisicoquimicas.

1252 Servicios auxiliares en el laboratorio.

1253 Seguridad y organizacion en el laboratorio.
1255 Operaciones de analisis quimico.

1257 Almacenamiento y distribucién en el laboratorio.
b. Otros mdédulos profesionales:

0156 Inglés profesional (GM).

1254 Técnicas basicas de microbiologia y bioquimica.

1256 Ensayos de materiales.

1664 Digitalizacion aplicada a los sectores productivos (GM).
1708 Sostenibilidad aplicada al sistema productivo.

1709 ltinerario personal para la empleabilidad I.

1710 Itinerario personal para la empleabilidad II.

Modulo optativo.
c. Proyecto intermodular:
1713 Proyecto intermodular.

3.2. Distribucién horaria semanal por cursos.

PRIMER CURSO
o p Horas Horas "
Codigo Médulos anuales semanales Bilingiie

0116 Principios de mantenimiento electromecanico 70 2 Si

0156 Inglés profesional (GM) 50 2

1249 | Quimica aplicada 204 6 si

1250 Muestreo y operaciones unitarias de laboratorio 204 6 Si

1252 Servicios auxiliares de laboratorio 70 2 Si

1253 Seguridad y organizacion en el laboratorio 102 3 NO

1254 Tgcnif;a§ basicas de microbiologia y 170 5 NO

bioquimica
1708 Sostenibilidad aplicada al sistema productivo 30 1 Si
1709 Itinerario personal para la empleabilidad | 100 3 NO
TOTAL 1000 30
[s0]
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SEGUNDO CURSO
Cédigo Médulos aﬂfj’;‘i‘:s se::;a;es Bilingiie

1251 Pruebas fisicoquimicas 198 6 Si
1255 Operaciones de andlisis quimico 214 7 Si
1256 Ensayos de materiales 198 6 si
1257 Almacenamiento y distribucion en el laboratorio 130 4 si
1664 g:ggﬁléisglso? C;’a\l\pA)I)icada a los sectores 30 1 si
1710 Itinerario personal para la empleabilidad Il 100 3 Sl

Médulo optativo 80 2 Si
1713 Proyecto intermodular 50 1 Si

TOTAL 1000 30

3.3. Desarrollo de los médulos profesionales.

Relacién con objetivos generales:

¢). m), n), i), 0), @) yr)

Relacién con competencias:

¢). m), n), i), 0), @) yr)

Duracién: 70 h. | cédigo: 0116

ECP0045_2: Realizar operaciones de proceso quimico

Modulo Principios de mantenimiento
profesional electromecanico

ECP0046_2: Preparar y acondicionar maquinas equipos e instalaciones de planta quimica

RESULTADOS DE APRENDIZAJE Y CRITERIOS DE EVALUACION.

1. Identifica los elementos mecanicos de equipos, maquinas e instalaciones, describiendo la
funcion que realizan y su influencia en el conjunto.

Criterios de evaluacion:

a) Se han identificado los mecanismos principales que constituyen los grupos mecanicos de los equipos
e instalaciones.

b) Se ha descrito la funcion que realizan y las caracteristicas técnicas basicas de los elementos.

c) Se han descrito los elementos mecanicos transmisores y transformadores del movimiento,
reconociéndose su presencia en los diferentes equipos de proceso.

d) Se han clasificado los elementos mecanicos en funcién de la transformacion que realizan.
e) Se han descrito las relaciones funcionales de los elementos y piezas de los grupos.
f) Se han identificado las propiedades y caracteristicas de los materiales empleados en los mecanismos.

g) Se han identificado las partes o puntos criticos de los elementos y piezas donde pueden aparecer
desgastes razonando las causas que los originan.

h) Se han analizado las medidas de prevencioén y seguridad a tener en cuenta en el funcionamiento de
los elementos mecanicos.
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2. Reconoce los elementos que intervienen en las instalaciones neumaticas, analizando la funcion
que realizan y su influencia en el conjunto de la instalacion.

Criterios de evaluacién:

a) Se han descrito los usos de la neumatica como técnica de aplicacion del aire comprimido.
b) Se han definido las propiedades del aire comprimido.

c) Se han identificado los circuitos de produccién y tratamiento del aire comprimido, describiendo las
misiones de sus elementos principales.

d) Se han identificado las redes de distribucion del aire comprimido y sus elementos de proteccion.

e) Se han identificado los elementos neumaticos de regulacion y control, reconociéndose su presencia en
las instalaciones.

f) Se han descrito los elementos neumaticos de accionamiento o de trabajo, identificandose su presencia
en equipos de proceso.

g) Se han descrito el funcionamiento de esquemas de circuitos neumaticos simples manuales,
semiautomaticos y automaticos.

h) Se han enumerado las anomalias mas frecuentes de las instalaciones neumaticas y sus medidas
correctoras.

i) Se ha valorado la utilidad del aire comprimido en la automatizacion de los procesos del sector.
3. Reconoce los elementos de las instalaciones hidraulicas, describiendo la funcién que realizan.
Criterios de evaluacion:

a) Se han descrito los sistemas hidraulicos como medios de produccioén y transmision de energia.
b) Se han enumerado los principios fisicos fundamentales de la hidraulica.

c) Se han enumerado los fluidos hidraulicos y sus propiedades.

d) Se han relacionado los elementos hidraulicos con su simbologia.

e) Se ha identificado la unidad hidraulica y sus elementos funcionales y de proteccién.

f) Se han relacionado los elementos hidraulicos de trabajo con el tipo de mantenimiento que hay que
realizar.

g) Se han descrito el funcionamiento de esquemas de circuitos hidraulicos simples.

h) Se han valorado las ventajas e inconvenientes del empleo de instalaciones hidraulicas en la
automatizacion de proceso del sector.

i) Se han citado las anomalias mas frecuentes de las instalaciones hidraulicas y sus medidas correctoras.

4. Identifica los elementos de las instalaciones eléctricas, describiendo la misiéon que realizan en
el conjunto de la instalacion.

Criterios de evaluacion:

a) Se han descrito la estructura basica de las instalaciones eléctricas de interior.
b) Se han reconocido los elementos de proteccion, maniobra y conexion de los circuitos eléctricos.

c) Se han relacionado el funcionamiento de instalaciones eléctricas aplicadas a los equipos industriales
con su esquema unifilar.
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d) Se ha relacionado los elementos de proteccion y maniobra con el correcto funcionamiento y proteccion
de las instalaciones eléctricas aplicadas a los equipos del sector

e) Se han calculado magnitudes eléctricas (tension, intensidad, potencia y caida de tension, entre otros)
en instalaciones basicas aplicadas del sector.

f) Se ha verificado la aplicacion de las instrucciones técnicas del Reglamento eléctrico de baja tension
(REBT) en las instalaciones eléctricas aplicadas del sector.

g) Se han reconocido los elementos eléctricos de control y maniobra y su funcion.

h) Se han relacionado las caracteristicas eléctricas de los dispositivos de proteccién con las lineas y
receptores eléctricos que deben proteger.

i) Se han descrito las condiciones de seguridad y prevencion que se deben aplicar en la manipulacion de
los distintos componentes eléctricos/electronicos.

5. Identifica las maquinas eléctricas y los elementos constructivos que intervienen en el
acoplamiento de los equipos industriales del sector, describiendo su funcionamiento y
aplicaciones.

Criterios de evaluacion:

a) Se han identificado las maquinas eléctricas utilizadas en los equipos e instalaciones del sector.
b) Se han clasificado las maquinas eléctricas por su tipologia y funcion.

c) Se ha descrito el funcionamiento, asi como las caracteristicas de las maquinas eléctricas y su
aplicacién en el sector.

d) Se ha relacionado la informaciéon de la placa de caracteristicas con las magnitudes eléctricas y
mecanicas de la instalacion.

e) Se ha representado el esquema de conexionado (arranque e inversion de giro) de las maquinas
eléctricas y sus protecciones mediante su simbologia.

f) Se ha relacionado el consumo de las maquinas con su régimen de funcionamiento de vacio y carga y
sus protecciones eléctricas.

g) Se ha verificado la aplicacion de las instrucciones técnicas del REBT en las instalaciones de
alimentacioén de las maquinas eléctrica.

h) Se han identificado los sistemas de acoplamiento de las maquinas eléctricas a los equipos industriales
del sector.

i) Se han relacionado los sistemas de sujecién de las maquinas eléctricas al equipo (tipo de movimiento,
potencia de transmision, ruido, vibraciones, entre otros).

j) Se han descrito las condiciones de seguridad y prevencion que se deben aplicar en la manipulacién de
los circuitos y maquinas eléctricas en funcionamiento.

6. Aplica el mantenimiento de primer nivel, relacionando los procedimientos utilizados con los
equipos e instalaciones implicados.

Criterios de evaluacion:

a) Se han descrito los procedimientos de cada una de las operaciones de mantenimiento de primer nivel
que deben ser realizadas sobre los equipos de uso habitual en el laboratorio.

b) Se han identificado los elementos sobre los que se deben realizar las operaciones de mantenimiento
preventivo/correctivo de primer nivel, en los distintos tipos de laboratorio.

c) Se han indicado las averias mas frecuentes que se producen en los equipos e instalaciones de uso
habitual en el laboratorio.
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d) Se han identificado los equipos y herramientas necesarias para realizar las labores de mantenimiento
de primer nivel.

e) Se han determinado las condiciones requeridas del area de trabajo para intervenciones de
mantenimiento.

f) Se han puesto en marcha o invertido el sentido de giro de motores eléctricos midiendo las magnitudes
fundamentales durante el proceso.

g) Se han aplicado técnicas de mantenimiento o sustitucion de elementos basicos en los equipos e
instalaciones de uso habitual en el laboratorio.

h) Se han registrado en el soporte adecuado las operaciones de mantenimiento realizadas.

i) Se han descrito las operaciones de limpieza, engrase y comprobacién del estado de la instalacion y
equipos en el mantenimiento de primer nivel.

j) Se ha analizado la normativa vigente sobre prevenciéon y seguridad relativas al mantenimiento de
equipos e instalaciones.

CONTENIDOS.

Identificacion de elementos mecanicos:
— Materiales en mecanismos: principales caracteristicas.
— Cinematica y dinamica de las maquinas.

— Elementos mecanicos transmisores del movimiento: descripcién, funcionamiento, simbologia,
mantenimiento de primer nivel.

— Elementos mecanicos transformadores del movimiento: descripcion, funcionamiento, simbologia.
— Elementos mecanicos de union: descripcion, funcionamiento, mantenimiento de primer nivel.

— Elementos mecanicos auxiliares: descripcién, funcionamiento, mantenimiento de primer nivel.

— Normas de prevencion y seguridad en el manejo de elementos mecanicos.

— Valoracion del desgaste de los elementos mecanicos: lubricacién y mantenimiento preventivo.

Reconocimiento de elementos de las instalaciones neumaticas:

— Circuitos de produccion y tratamiento del aire comprimido: descripcion, elementos, funcionamiento,
simbologia, mantenimiento y medidas de seguridad.

— Redes de distribucion del aire comprimido: caracteristicas y materiales constructivos.

— Elementos neumaticos de regulacion y control: descripcion, funcionamiento, simbologia, mantenimiento
y medidas de seguridad.

— Elementos neumaticos de accionamiento o actuadores: descripcion, funcionamiento, simbologia,
mantenimiento y medidas de seguridad.

— Lectura de los esquemas de circuitos neumaticos manuales, semiautomaticos y automaticos.

— Uso eficiente del aire comprimido en los procesos del sector.

Reconocimiento de elementos de las instalaciones hidraulicas:

— Unidad hidraulica: fundamentos, elementos, funcionamiento, mantenimiento de primer nivel y medidas
de seguridad.

— Elementos hidraulicos de distribucién y regulacion: descripcion, funcionamiento, simbologia,
mantenimiento y medidas de seguridad.

— Elementos hidraulicos de trabajo: descripcion, funcionamiento, simbologia y mantenimiento.
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— Lectura de esquemas de circuitos hidraulicos.

— Impacto ambiental de las instalaciones hidraulicas.

Identificacion de elementos de las instalaciones eléctricas:

— Sistema eléctrico. Corriente trifdsica y monofasica.

— Magnitudes eléctricas fundamentales: definicion, unidades.

— Relaciones fundamentales. Calculo de magnitudes basicas de las instalaciones.

— Elementos de control y maniobra de circuitos eléctricos: descripcién, simbologia y funcionamiento.
— Elementos de proteccion de circuitos eléctricos: descripcion, simbologia y funcionamiento.

— Normativa sobre instalaciones eléctricas (REBT) y de prevencion de riesgos laborales.

Identificacién de maquinas eléctricas y su acoplamiento en equipos industriales:

— Maquinas eléctricas estaticas y rotativas. Tipologia y caracteristicas.

— Clasificacion de las maquinas eléctricas: generadores, transformadores y motores.
— Partes constructivas. Funcionamiento.

— Placa de caracteristicas. Calculo de magnitudes de las instalaciones de alimentacion y arranque de las
maquinas.

— Acoplamientos y sujeciones de las maquinas a sus equipos industriales.

Aplicacion de técnicas de mantenimiento de primer nivel:

— Operaciones de mantenimiento preventivo.

— Operaciones de mantenimiento correctivo (sustitucion de elementos).

— Equipos y herramientas para la realizaciéon de operaciones de mantenimiento preventivo y/o correctivo.

— Medidas de prevencion de riesgos laborales y de proteccién ambiental en las operaciones de
mantenimiento.

ORIENTACIONES PEDAGOGICAS.

Este médulo profesional es un médulo de soporte, por lo que da respuesta a la necesidad de proporcionar
una adecuada base tedrica y practica para la comprension y aplicacion de técnicas bésicas de
mantenimiento de equipos e instalaciones utilizadas en el sector.

Las lineas de actuacioén en el proceso de ensefianza-aprendizaje que permiten alcanzar los objetivos del
maodulo versaran sobre:

— Descripcion de elementos mecanicos.

— Descripcion de los principios basicos de electricidad, magnetismo, hidraulicos y neumaticos.
— Descripciéon de maquinas eléctricas.

— Principios de mantenimiento basico de los equipos.

— Realizacion de operaciones de mantenimiento preventivo y correctivo en equipos e instalaciones de uso
habitual en el laboratorio.
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Relacion con objetivos generales:
Médulo o ) d).)), m),n),f)o)gyr :
N Quimica aplicada Relaciéon con competencias:
profesional ) -
d), j), m), n), fi), 0), @) y )
Duracién: 204 h. | cédigo: 1249
ECP0321_2: Operar equipos e instalaciones de produccion y distribuciéon de energia y servicios
auxiliares
ECP1534_2: Preparar areas e instalaciones auxiliares de logistica en la industria quimica

RESULTADOS DE APRENDIZAJE Y CRITERIOS DE EVALUACION.

1. Caracteriza los elementos y compuestos quimicos, relacionando sus propiedades con el tipo de
enlace.

Criterios de evaluacion:

a) Se han detallado los criterios de ordenacion de los elementos quimicos, atendiendo a su naturaleza.

b) Se ha aplicado la nomenclatura y la formulacion de los compuestos quimicos inorganicos, de acuerdo
con la normativa IUPAC.

c) Se han descrito los tipos de enlaces quimicos y sus propiedades.
d) Se han clasificado los productos y compuestos quimicos en funcién de sus propiedades.

e) Se han identificado los elementos constituyentes de una muestra inorganica, aplicando las técnicas
correspondientes.

f) Se ha determinado el nimero de moles de una sustancia, relacionandolos con su masa o volumen.
g) Se han identificado los riesgos especificos asociados a los compuestos quimicos.

h) Se han tenido en cuenta las medidas de prevencién de riesgos en la manipulaciéon de productos
quimicos.

i) Se han identificado las caracteristicas de los elementos quimicos segun su posicién en la tabla
periddica.

2. Clasifica los compuestos organicos, reconociendo sus propiedades y comportamiento quimico.
Criterios de evaluacion:

a) Se ha identificado la estructura de los compuestos organicos, relacionandola con las propiedades que
les confiere.

b) Se han reconocido los grupos funcionales organicos, determinando sus propiedades fisicas y quimicas.
c) Se han relacionado los tipos de enlaces que forman los compuestos organicos con sus propiedades.
d) Se ha aplicado la nomenclatura y formulacién de los compuestos quimicos organicos.

e) Se han relacionado los tipos de reacciones organicas con sus caracteristicas.

f) Se han identificado los elementos constituyentes de una muestra organica mediante analisis elemental,
aplicando las técnicas correspondientes.

g) Se han identificado grupos funcionales, siguiendo los procedimientos establecidos.
h) Se han identificado los riesgos especificos asociados a los compuestos quimicos organicos.

i) Se han seleccionado las medidas de prevencion de riesgos en la manipulacién de compuestos
organicos.
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3. Prepara mezclas y disoluciones con la concentracién requerida, seleccionando los materiales y
productos necesarios.

Criterios de evaluacion:

a) Se han calculado las masas y las concentraciones de los reactivos implicados en la preparacion de una
disolucion.

b) Se han medido masas y volimenes con exactitud, precision y limpieza.
c) Se ha expresado la concentracion de las disoluciones en distintas unidades.

d) Se han seleccionado los materiales volumétricos y los reactivos necesarios en la determinacion de
disoluciones de concentracion requerida.

e) Se ha preparado la disolucién con la precision requerida, a partir de los procedimientos normalizados
de laboratorio.

f) Se ha comprobado la concentracion deseada en la disoluciéon, comparandola con un patrén primario.
g) Se han identificado y etiquetado las disoluciones preparadas.

h) Se han aplicado las normas de prevencion de riesgos y de proteccion ambiental en todo el proceso de
preparacion de disoluciones.

4. Define las reacciones quimicas describiendo sus aplicaciones analiticas.
Criterios de evaluacion:

a) Se han determinado los reactivos, atendiendo a su naturaleza quimica y a su pureza.
b) Se han clasificado las reacciones quimicas en funcién de sus caracteristicas.

c) Se han determinado los factores que afectan al equilibrio quimico de una reaccién, relativos a la
cantidad de los reactivos/productos implicada, al estado fisico de reactivos/productos y a la termodinamica
asociada a la reaccion.

d) Se han determinado los factores que afectan a la velocidad de reaccion.

e) Se han efectuado los calculos estequiométricos en las reacciones quimicas.

f) Se ha determinado el calor de reaccion o el generado en la preparacion de disoluciones.

g) Se han aplicado las normas de prevencién de riesgos y de proteccion ambiental en todas las reacciones
quimicas.

5. Caracteriza los procesos basicos de producciéon quimica, distinguiendo la reacciéon que los
produce.

Criterios de evaluacion:

a) Se han identificado los procesos de fabricacion mas comunes en la industria quimica, relacionandolos
con las transformaciones quimicas en que se basan.

b) Se ha identificado la simbologia utilizada en los diagramas de proceso de quimica industrial.

c) Se ha definido la combinacién de operaciones basicas y de reacciéon quimica en diversos procesos
quimicos.

d) Se ha valorado la importancia de la eficiencia energética en los procesos de la industria quimica.

e) Se han definido los principales productos de la industria quimica en general y especialmente en la
industria quimica cantabra.
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f) Se han identificado los principales equipos de proceso quimico y sus elementos constituyentes,
relacionandolos con sus aplicaciones.

g) Se ha obtenido alguna sustancia tipo mediante operaciones sencillas, relacionandolas con el proceso
industrial correspondiente.

CONTENIDOS.

Caracterizacion de los elementos y compuestos quimicos:

— Mol.

— Atomo y modelos atémicos.

— Tipos de elementos quimicos. La tabla periddica.

— Numero atémico. Numero masico. Isétopos.

— Propiedades periddicas: radio atémico e i6nico, potencial de ionizacién y afinidad electronica.
— Distribucion electronica. Numeros cuanticos. Configuracién electrénica.

— Molécula. Peso molecular.

— Nomenclatura y formulacién inorganica.

— Enlace quimico. Tipos de enlace. Fuerzas intermoleculares.

Clasificacion de las funciones organicas:

— Estructura y propiedades del atomo de carbono.

— Nomenclatura y formulacién organica.

— Enlaces de carbono

— Grupos funcionales. Analisis de las principales funciones organicas.

— Principales reacciones organicas: adicion, sustitucion, eliminacién, halogenacién y otras.

Preparacion de mezclas y disoluciones:
— Disoluciones.
— Solubillidad. Efecto de la temperatura.

— Calculo de concentraciones. Unidades: % (p/p), % (p/v), g/L, Molaridad, Normalidad, molalidad, fraccion
molar de soluto y disolvente.

— Medidas de masas y volumenes.

— Preparacion de disoluciones. Materiales. Etiquetado, identificacion y conservacion.

— Valoracion de disoluciones. Términos volumétricos: indicador, punto de equivalencia y punto final.

— Sustancias patron. Caracteristicas. Condiciones que deben reunir los patrones primarios. Factorizacion.
— Precision, exactitud, sensibilidad.

— Normas de calidad, de salud laboral y de proteccién ambiental en la preparacién de disoluciones.

— Incidencia del orden y limpieza durante las fases del proceso.

Definicién de las reacciones quimicas:
— Ley de Lavoisier. Reacciones quimicas.

— Estequiometria. Ajuste de reacciones.
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— Tipos de reacciones quimicas.

— Reacciones acido-base, precipitacion, oxidacién-reduccion.

— Reactivo limitante. Rendimiento.

— Equilibrio quimico. Constantes de equilibrios

— Ley de accion de masas. Principio de Le Chatelier.

— Velocidad de reaccion.

— Termoquimica. Reacciones endotérmicas y exotérmicas.

Caracterizacion de los procesos de produccion quimica:

— Quimica del laboratorio y quimica industrial. Estructura de la industria quimica. Caracteristicas.

— El proceso quimico industrial. Procesos de fabricacién mas usuales en la industria quimica.

— Principales procesos quimicos en la industria cantabra.

— Diagramas de flujo de un proceso productivo tipo. Simbologia.

— Elementos mas significativos de un proceso quimico. Equipos industriales.

ORIENTACIONES PEDAGOGICAS.

Este médulo profesional es un médulo soporte, por lo que da respuesta a la necesidad de proporcionar
una adecuada base tedrica para la comprension y aplicacion de técnicas basicas de analisis de productos

y control de proceso quimico.

Las lineas de actuacioén en el proceso de ensefianza-aprendizaje que permiten alcanzar los objetivos del

maodulo versaran sobre:

— Nomenclatura y formulacién de productos quimicos.

— Realizacion de disoluciones.

— Descripcién de los principios de la reaccion quimica.

— Descripcion de los procesos de produccién quimica.

— Descripcion de los principales productos quimicos. Produccién a escala de laboratorio de un producto

tipo.
Relacién con objetivos generales:
Modulo Muestreo y operaciones e). f) m) n). 0). p). Q). 1) S.) Y F)
X L N Relaciéon con competencias:
profesional unitarias de laboratorio

e), f). m), n), 0), p). Q). 1), S) y t)

Duracién: 204 h. [ Cédigo:1250

ECP1536_2: Realizar el control en la recepcion y expedicion de productos quimicos

RESULTADOS DE APRENDIZAJE Y CRITERIOS DE EVALUACION.

1. Toma muestras, aplicando procedimientos normalizados de trabajo.

Criterios de evaluacion:

a) Se han identificado los puntos de muestreo, el nimero de muestras y su tamafio. 3
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b) Se han preparado los equipos de muestreo y de ensayo in situ indicados en el procedimiento.

c) Se han preparado los envases de recogida, en funcion de la muestra y el parametro que se ha de
determinar.

d) Se ha ejecutado la técnica de muestreo, siguiendo el procedimiento normalizado.

e) Se han utilizado los materiales, utensilios y equipos codificados, controlando las condiciones de asepsia
y evitando contaminaciones y alteraciones.

f) Se ha realizado el registro, etiquetado, transporte y almacenamiento de la muestra, siguiendo
procedimientos que aseguren su trazabilidad.

g) Se han dispuesto los equipos de proteccion individual necesarios y se han comprobado las condiciones
de seguridad.

h) Se ha realizado el trabajo, cumpliendo las normas de calidad, ambientales y de prevencion de riesgos.

i) Se ha valorado el orden y limpieza en la realizacion de los procedimientos.
2. Acondiciona muestras para el analisis, siguiendo procedimientos normalizados de trabajo.
Criterios de evaluacién:

a) Se han aplicado los fundamentos de las técnicas de pretratamiento.

b) Se han identificado los equipos necesarios.

c) Se han preparado los equipos y las disoluciones precisas.

d) Se ha realizado el tratamiento de la muestra siguiendo el procedimiento establecido.
e) Se ha trabajado evitando contaminaciones o alteraciones de la muestra.

f) Se han limpiado los equipos y se ha realizado el mantenimiento previsto.

g) Se han dispuesto los equipos de proteccion individual necesarios y se han comprobado las condiciones
de seguridad.

h) Se han tratado o almacenado los residuos, siguiendo los procedimientos establecidos.

i) Se ha realizado el trabajo cumpliendo las normas de calidad, ambientales y de prevencion de riesgos.
3. Realiza operaciones mecanicas sobre las muestras, aplicando los procedimientos establecidos.
Criterios de evaluacién:

a) Se han aplicado los fundamentos de las operaciones mecanicas de tratamiento de muestras.
b) Se han identificado los equipos necesarios para las operaciones mecanicas.

c) Se han seleccionado los medios y reactivos necesarios para el procedimiento.

d) Se ha realizado la operacion siguiendo el procedimiento establecido.

e) Se ha trabajado evitando contaminaciones o alteraciones de la muestra.

f) Se han limpiado los equipos y se ha realizado el mantenimiento previsto.

g) Se han dispuesto los equipos de proteccion individual necesarios y se han comprobado las condiciones
de seguridad.

h) Se ha realizado el trabajo, cumpliendo las normas de calidad, ambientales y de prevencion de riesgos.

i) Se ha valorado el orden y limpieza en la realizacion de los procedimientos.
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4. Realiza operaciones térmicas sobre las muestras, aplicando los procedimientos normalizados.
Criterios de evaluacién:

a) Se han aplicado los fundamentos de las operaciones mecanicas de tratamiento de muestras.
b) Se han identificado los equipos necesarios para las operaciones mecanicas.

c) Se han seleccionado los medios y reactivos necesarios para el procedimiento.

d) Se ha realizado la operacion siguiendo el procedimiento establecido.

e) Se ha trabajado evitando contaminaciones o alteraciones de la muestra.

f) Se han limpiado los equipos y se ha realizado el mantenimiento previsto.

g) Se handispuesto los equipos de proteccion individual necesarios y se han comprobado las condiciones
de seguridad.

h) Se ha realizado el trabajo, cumpliendo las normas de calidad, ambientales y de prevencion de riesgos.

i) Se ha valorado el orden y limpieza en la realizacién de los procedimientos.
5. Realiza operaciones difusionales, siguiendo procedimientos normalizados de trabajo.
Criterios de evaluacién:

a) Se han aplicado los fundamentos de las operaciones mecanicas de tratamiento de muestras.
b) Se han identificado los equipos necesarios para las operaciones mecanicas.

c) Se han seleccionado los medios y reactivos necesarios para el procedimiento.

d) Se ha realizado la operacion siguiendo el procedimiento establecido.

e) Se ha trabajado evitando contaminaciones o alteraciones de la muestra.

f) Se han limpiado los equipos y se ha realizado el mantenimiento previsto.

g) Se han dispuesto los equipos de proteccion individual necesarios y se han comprobado las condiciones
de seguridad.

h) Se ha realizado el trabajo, cumpliendo las normas de calidad, ambientales y de prevencion de riesgos.
i) Se ha valorado el orden y limpieza en la realizacion de los procedimientos.

j) Se han recuperado los disolventes, siguiendo los procedimientos establecidos.
CONTENIDOS.

Toma de muestras:

— Problema analitico.

— Muestra. Muestra representativa.

— Plan de muestreo.

— Consideraciones estadisticas: tamafio y nUmero de muestras.

— Tipos de muestreo.

— Toma de muestras: técnicas de toma de muestras.

— Manipulacién, conservacion, transporte y almacenamiento de la muestra.

— Ensayos “in situ”.
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— Fuentes de error en la toma y manipulaciéon de muestra.

— Manipulacion de equipos y medidas de seguridad.

Acondicionamiento de la muestra:
— Molienda.

— Homogeneizacion.

— Disolucion.

— Mineralizacion.

Realizacion de operaciones mecanicas en la muestra:
— Tamizado.

— Filtracion.

— Decantacion.

— Sedimentacion.

— Coagulacién. Floculacion.

— Centrifugacion.

Realizacién de operaciones térmicas en la muestra:

— Destilacién. Destilacion simple, fraccionada y por arrastre de vapor.
— Evaporacion. Evaporacion a presion reducida.

— Secado.

— Cristalizacion.

— Liofilizacion.

Realizacion de operaciones difusionales:
— Extraccion.
— Adsorcién.
— Absorcion.

— Cromatografia en capa fina/ columna.
ORIENTACIONES PEDAGOGICAS.

Este moddulo profesional contiene la formacién necesaria para desempefiar las funciones de
produccién/transformacion, control y aseguramiento de la calidad, proteccién medioambiental y prevencion
y seguridad laboral.

La funcion de produccion/transformacién incluye aspectos como:

— Preparacion de materias primas.

La funcién de control y aseguramiento de la calidad incluye aspectos como:

— Ejecucion del plan de muestreo.
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La funcion de proteccion medioambiental incluye aspectos como:

— Cumplimiento de las normas ambientales.

La funcion de prevencion y seguridad laboral incluye aspectos como:
— Cumplimiento de normas y procedimientos de seguridad.

— Utilizacion de equipos de proteccion individual.

Las actividades profesionales asociadas a esta funcién se aplican en:
— Tomas de muestras.
— Transporte y almacenamiento de muestras.

— Preparacion de la muestra para el analisis.

Las lineas de actuacién en el proceso de ensefianza-aprendizaje que permiten alcanzar los objetivos del
madulo versaran sobre:

— Realizacién de tomas de muestras.

— Transporte y almacenamiento de muestras, en condiciones que garanticen su representatividad y
trazabilidad.

— Preparacién de muestras para el andlisis, siguiendo procedimientos normalizados.

Relacion con objetivos generales:
Médulo g). m), n), ii), 0), p). ). ) y )
profesional Pruebas fisicoquimicas Relaciéon con competencias:
g). m), n), fi), 0), p), ), 1), ) y t)
Duracién: 198 h. | codigo:1251

ECP1536_2: Realizar el control en la recepcién y expedicion de productos quimicos

RESULTADOS DE APRENDIZAJE Y CRITERIOS DE EVALUACION.
1. Caracteriza la materia identificando sus propiedades fisicoquimicas.
Criterios de evaluacion:

a) Se han identificado las instalaciones, equipos, materiales y documentacién técnica del laboratorio de
ensayos fisicoquimicos.

b) Se ha efectuado el mantenimiento de las instalaciones y de los equipos, comprobando su
funcionamiento.

c) Se han definido las propiedades fisicas y fisicoquimicas de la materia, relacionandolas con su
estructura y estado de agregacion.

d) Se han relacionado las propiedades fisicas con los parametros que hay que determinar en los ensayos
de laboratorio.

e) Se han definido las propiedades derivadas del diagrama de cambios de estado.
f) Se han identificado las propiedades coligativas de las disoluciones.
g) Se han identificado las propiedades 6pticas, relacionandolas con los parametros que hay que medir.

h) Se ha aplicado la normativa de prevencion de riesgos, de proteccidon ambiental y de clasificacion de
residuos.
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i) Se ha caracterizado la materia y definido los estados de agregacion.
2. Determina propiedades fisicas de la materia, aplicando pruebas estandarizadas.
Criterios de evaluacion:

a) Se han identificado los principios que rigen las técnicas de determinacion de las propiedades térmicas,
eléctricas, magnéticas y de la densidad.

b) Se han definido los parametros fisicos que se han de determinar en la materia, relacionandolos con
sus propiedades.

c) Se ha comprobado si los equipos e instrumentos estan disponibles, calibrados y limpios para la
realizacién del ensayo.

d) Se ha preparado la muestra, de acuerdo con el tipo de prueba y el equipo que hay que utilizar.

e) Se han realizado pruebas para determinar la densidad y el peso especifico de manera auténoma y
responsable.

f) Se han realizado pruebas para determinar propiedades térmicas, eléctricas y magnéticas de manera
auténoma y responsable.

g) Se han registrado los resultados obtenidos con las unidades de medida apropiadas.
h) Se ha procedido a la limpieza y ordenacioén de los materiales y de los equipos.

i) Se han aplicado las medidas preventivas de riesgos laborales y protecciéon ambiental durante la
ejecucion de los ensayos.

3. Determina propiedades de la materia asociadas a los cambios de estado, aplicando
procedimientos normalizados.

Criterios de evaluacion:

a) Se han identificado los principios que rigen los cambios de estado de la materia, las técnicas de ensayo
y los parametros que hay que determinar.

b) Se han relacionado los valores de las propiedades de cambio de estado de una sustancia con su
pureza.

c) Se ha acondicionado la muestra segun sus caracteristicas y los parametros que se van a determinar.

d) Se ha preparado la prueba, identificando cada una de sus etapas y seleccionado el equipo segun el
parametro que se va a medir.

e) Se han realizado pruebas para determinar puntos de fusién de manera auténoma y responsable.

f) Se han realizado ensayos de puntos de congelacién, ebullicion y determinacién de calores de
vaporizacion de manera auténoma y responsable.

g) Se ha comprobado la influencia de la presion en la temperatura de ebullicion.
h) Se han registrado los resultados obtenidos en las unidades apropiadas.
i) Se ha mantenido el orden y la limpieza en el puesto de trabajo.

j) Se han aplicado las medidas preventivas de riesgos laborales y proteccién ambiental durante la
ejecucion de los ensayos.
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4. Determina propiedades coligativas de las disoluciones, aplicando procedimientos normalizados.
Criterios de evaluacion:

a) Se han identificado los principios que rigen las técnicas de ensayo en la aplicacion de las propiedades
coligativas.

b) Se han identificado los parametros que hay que medir en funciéon de las propiedades que se van a
determinar.

c) Se ha preparado y acondicionado la muestra, de acuerdo con el ensayo que se va a realizar.
d) Se han preparado los equipos, utilizando las instalaciones necesarias.
e) Se han obtenido pesos moleculares por aplicacién de la presién osmética, ebulloscopia y crioscopia.

f) Se ha determinado el punto de ebullicién de disoluciones concentradas y se han aplicado las leyes
correspondientes.

g) Se han establecido cada una de las etapas del ensayo.

h) Se han registrado los resultados obtenidos en las unidades de medida apropiadas.
5. Mide propiedades de liquidos, aplicando procedimientos normalizados.
Criterios de evaluacion:

a) Se han definido las propiedades de viscosidad, fluidez y tension superficial indicando los factores que
les influyen.

b) Se han definido los tipos de viscosidad, relacionandolos con los métodos de determinacion.
c) Se han definido los métodos de determinacion de la tensién superficial, identificando sus unidades.

d) Se han definido las ecuaciones de aplicacion practica, identificando los parametros que se van a
determinar.

e) Se ha preparado la muestra, de acuerdo con el tipo de prueba y con el equipo que hay que utilizar.

f) Se han realizado ensayos para la determinacion de viscosidades de liquidos, aplicando distintos
métodos, de manera autbnoma y responsable.

g) Se han realizado ensayos para la determinacién de la tension superficial, aplicando distintos métodos,
de manera auténoma y responsable.

h) Se han registrado los resultados obtenidos en las unidades apropiadas.
i) Se han descrito las consecuencias de la tensién superficial.
j) Se ha mantenido el orden y la limpieza en el puesto de trabajo.

k) Se han aplicado las medidas preventivas de riesgos laborales y proteccion ambiental durante la
ejecucion de los ensayos.

6. Mide propiedades opticas, aplicando procedimientos normalizados.
Criterios de evaluacion:

a) Se han aplicado los fundamentos de la refraccion y reflexiéon de la luz.
b) Se ha relacionado la luz polarizada con las sustancias 6pticamente activas.

c) Se han caracterizado las constantes fisicas (indice de refraccion, refraccion molar, reflectividad y
rotacion especifica).
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d) Se han relacionado las caracteristicas de los tipos de refractometros y sus componentes con el
recorrido éptico.

e) Se han definido los componentes basicos de sacarimetros y polarimetros.
f) Se ha acondicionado la muestra segun sus caracteristicas y los parametros que se van a medir.

g) Se han determinado constantes fisicas, utilizando refractometros y polarimetros de manera auténoma
y responsable.

h) Se han medido la opacidad y la turbidez, utilizando los equipos apropiados en cada caso, de manera
auténoma y responsable.

i) Se han definido los fendmenos opticos: reflexiéon, absorcidn, transmision, dispersion, refraccion y
polarizacioén.

j) Se ha descrito el funcionamiento de turbidimetros y opacimetros.
k) Se ha mantenido el orden y la limpieza en el puesto de trabajo.
1) Se han registrado los resultados obtenidos en las unidades apropiadas.

m) Se han aplicado las medidas preventivas de riesgos laborales y proteccién ambiental durante la
ejecucion de los ensayos.

7. Aplica pruebas fisicoquimicas para la determinacion de la calidad de un producto.
Criterios de evaluacién:

a) Se ha acondicionado la muestra para la realizacion de ensayo.
b) Se ha adaptado el equipo al tipo de parametro fisicoquimico que se ha de cuantificar.
c) Se ha realizado el ensayo siguiendo el procedimiento establecido de manera auténoma y responsable.

d) Se ha analizado si el producto ensayado cumple con la normativa vigente o las especificaciones dadas
por el fabricante.

e) Se han registrado los resultados obtenidos en las unidades apropiadas y en los soportes establecidos.
f) Se ha dejado el equipo limpio y en condiciones de uso después del ensayo.

g) Se han aplicado las medidas preventivas de riesgos laborales y proteccion ambiental durante la
ejecucion de los ensayos.

h) Se han separado los residuos generados, segun sus caracteristicas, para su gestiéon posterior.

i) Se ha mantenido la limpieza y el orden en el puesto de trabajo.
CONTENIDOS.

Caracterizacion de la materia:

— Laboratorio de ensayos fisicoquimicos: materiales, equipos e instalaciones. Organizacion y
documentacion técnica.

— Mantenimiento del laboratorio: instalaciones y equipos basicos. Riesgos asociados. Seguridad en las
actividades de funcionamiento.

— Normas ambientales del laboratorio y clasificacion de residuos.

— La materia: estructura y clasificacién. Estados de agregacion. Propiedades.
— Propiedades fisicas: densidad, térmicas, eléctricas y magnéticas.

— Diagrama de cambios de estado: propiedades derivadas.

— Propiedades coligativas de las disoluciones.
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— Propiedades del estado liquido: viscosidad y tensién superficial.

— Propiedades opticas. Isomeria.

Determinacion de propiedades fisicas de la materia:

— Definicion de densidad y peso especifico. Tipos de densidad y unidades.
— Métodos de determinacion de densidades de liquidos y sélidos.

— Influencia de la temperatura en la densidad de liquidos.

— Determinacién de propiedades térmicas: definicion, sistemas de medida y unidades. Calorimetria y
dilatacion lineal.

— Propiedades eléctricas: conductividad y resistividad. Unidades. Clasificacion de los materiales segun su
resistencia. Métodos de determinacién de conductividad.

— Propiedades magnéticas. Magnetismo, campos y magnitudes. Tipos de magnetismo. Clasificacion de
los materiales por su comportamiento en el campo magnético. Pruebas de magnetismo.

— Equipo utilizado en los ensayos: técnicas de ensayo. Funcionamiento. Mantenimiento. Riesgos
asociados. Medidas de seguridad. Equipos de proteccion individual.

Determinacién de propiedades de la materia asociadas a los cambios de estado:

— Propiedades de cambio de estado: equilibrio liquido-vapor, equilibrio sélido-liquido y equilibrio sélido-
vapor. Definicion de las propiedades asociadas.

— Obtencion experimental del diagrama de cambios de estado del agua a distintas presiones y de las
propiedades derivadas.

— Equipo utilizado en los ensayos: técnicas de ensayo. Funcionamiento. Mantenimiento. Riesgos
asociados. Medidas de seguridad. Equipos de proteccion individual.

Determinacién de las propiedades coligativas de la materia:
— Presion de vapor, punto de ebullicion, punto de solidificacién y de congelacion, y presion osmética.

— Aplicacion de las propiedades coligativas a la determinacién de pesos moleculares por ebulloscopia y
crioscopia.

— Leyes aplicadas al punto de ebullicién de disoluciones concentradas.
— Presion osmotica. Ecuacion de Van't Hoff. Determinacion de pesos moleculares.

— Equipo utilizado en los ensayos: técnicas de ensayo. Funcionamiento. Mantenimiento. Riesgos
asociados. Medidas de seguridad. Equipos de proteccion individual.

Medicién de propiedades de liquidos:
— Caracteristicas y propiedades de los liquidos:
o Viscosidad: definicion, tipos y unidades. Efecto de la temperatura
» Tension superficial: definicion y unidades. Factores que la afectan y consecuencias.
— Determinacién de viscosidades. Técnicas de ensayo.
— Determinacion de la tension superficial. Técnicas de ensayo

— Equipo utilizado en los ensayos: técnicas de ensayo. Funcionamiento. Mantenimiento. Riesgos
asociados. Medidas de seguridad. Equipos de proteccion individual.
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Medicién de propiedades opticas:

— Naturaleza y propagaciéon de la luz. Absorcidn, transmisién, dispersion, polarizacion, refraccion y
reflexion. Angulo limite.

— Refractometros: tipos, componentes y recorrido optico.

— Medida del indice de refraccion.

— Luz polarizada. Sustancias épticamente activas.

— Polarimetros: componentes vy tipos.

— Medida del indice de rotacion especifica.

— Opacidad: conceptos basicos. Tipos de opacimetros. Aplicaciones. Medida de la opacidad.
— Turbidimetria y nefelometria: conceptos basicos.

— Equipo utilizado en los ensayos: técnicas de ensayo. Funcionamiento. Mantenimiento. Riesgos
asociados. Medidas de seguridad. Equipos de proteccion individual.

ORIENTACIONES PEDAGOGICAS.

Este médulo profesional contiene la formacién necesaria para desempefiar funciones auxiliares de control
de calidad, mantenimiento de instalaciones y equipos en laboratorios de ensayos fisicoquimicos, con
criterios de calidad, seguridad y proteccién ambiental.

Las actividades profesionales asociadas a estas funciones se aplican en los procesos de:
— Preparacién de muestras y equipos para ensayos fisicoquimicos.

— Medicién de variables fisicoquimicas.

— Clasificacion de los residuos para su posterior tratamiento.

— Cumplimiento y control de la seguridad y proteccién ambiental.

Las lineas de actuacién en el proceso de ensefianza-aprendizaje que permiten alcanzar los objetivos del
modulo versaran sobre:

— Técnicas de preparacion de muestras.
— Realizaciéon de ensayos fisicoquimicos.

— Funcionamiento y mantenimiento de equipos e instalaciones.

En la medicion de variables fisicoquimicas segun las fases que se han de seguir y la calidad de la muestra,
deben observarse actuaciones relativas a:

— Aplicacién de las medidas de seguridad y equipos de proteccién individual.
— Aplicacion de calidad en la realizacion del ensayo.

— Aplicacion de la normativa de proteccion ambiental, relacionada con los residuos y tratamiento de los
mismos.
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Relacion con objetivos generales:
Moédulo Servicios auxiliares en el ;)élt;)c;ig)r‘l Tc);nn():'or;;’ c;)t;qrzgla:)s
profesional laboratorio mp .
a), b), ¢), m), n), fi), 0), @) y r)
Duracién: 70 h. | Cédigo: 1252
ECP0321_2: Operar equipos e instalaciones de produccion y distribucion de energia y servicios
auxiliares

ECP1534_2: Preparar areas e instalaciones auxiliares de logistica en la industria quimica

RESULTADOS DE APRENDIZAJE Y CRITERIOS DE EVALUACION.

1. Caracteriza los equipos e instalaciones auxiliares de un laboratorio, describiendo la funcién que
realizan.

Criterios de evaluacion:

a) Se han identificado los principales servicios auxiliares que conforman un laboratorio.

b) Se ha definido la funcionalidad de los equipos e instalaciones auxiliares.

c) Se han identificado los instrumentos, equipos, instalaciones auxiliares y sus elementos constituyentes.
d) Se ha valorado la importancia de los equipos e instalaciones auxiliares en un laboratorio.

e) Se ha identificado la simbologia utilizada en los diagramas de los equipos e instalaciones que
constituyen los servicios auxiliares.

f) Se ha identificado la normativa, las medidas de prevencion de riesgos y de protecciéon ambiental en el
laboratorio.

2. Opera con equipos e instalaciones de agua para el laboratorio, controlando los parametros de
funcionamiento establecidos.

Criterios de evaluacion:

a) Se han identificado los usos del agua como servicio auxiliar para el laboratorio quimico.
b) Se han valorado las necesidades del agua requeridas en el laboratorio.

c) Se han relacionado los problemas asociados por el uso del agua en el laboratorio con la necesidad de
su tratamiento.

d) Se han caracterizado las impurezas presentes en el agua, relacionandolas con los procesos de
purificacion requeridos para su uso.

e) Se han caracterizado los diferentes equipos de tratamiento de aguas y sus elementos constituyentes,
en funcion de los requerimientos del proceso.

f) Se han realizado las operaciones de puesta en marcha, seguimiento y parada en los equipos e
instalaciones de tratamiento de agua.

g) Se ha organizado el area de trabajo para la ejecucion del mantenimiento por medios propios o ajenos.
h) Se han realizado los trabajos de mantenimiento basico en los equipos e instalaciones auxiliares.

i) Se han seguido las normas de orden, de limpieza, de prevencién de riesgos y de proteccién ambiental.
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3. Opera con instalaciones de suministro de gases, cumpliendo la normativa vigente.
Criterios de evaluacién:

a) Se han identificado los gases mas comunes requeridos en los procesos de un laboratorio quimico,
relacionandolos con su funcionalidad.

b) Se han determinado los parametros que se deben controlar en los gases utilizados en el laboratorio.

c) Se han definido los diferentes equipos de suministro de gases y sus elementos constituyentes, en
funcioén de los requerimientos del proceso.

d) Se han realizado y descrito las operaciones de puesta en marcha, seguimiento y parada en los equipos
e instalaciones de suministro de gases.

e) Se ha organizado el area de trabajo para la ejecuciéon del mantenimiento por medios propios o ajenos.

f) Se han realizado y/o identificado los trabajos de mantenimiento basico en los equipos e instalaciones
auxiliares de gases.

g) Se han seguido las normas de orden, de limpieza, de prevencion de riesgos y de proteccion ambiental.

h) Se han descrito las leyes de los gases.

4. Opera con instalaciones de produccion de vacio, siguiendo los procedimientos normalizados de
trabajo.

Criterios de evaluacion:

a) Se han determinado los parametros que se han de controlar en las instalaciones de vacio utilizadas en
el laboratorio.

b) Se han definido los diferentes equipos de vacio y los elementos constituyentes, en funcién de los
requerimientos del proceso.

c) Se han realizado las operaciones de puesta en marcha, seguimiento y parada en los equipos e
instalaciones de vacio.

d) Se ha organizado el area de trabajo para la ejecuciéon del mantenimiento por medios propios o ajenos.

e) Se han realizado los trabajos de mantenimiento basico en los equipos e instalaciones auxiliares de
produccion de vacio.

f) Se han seguido las normas de orden, de limpieza, de prevencion de riesgos y de proteccion ambiental.

g) Se han identificado los instrumentos de medida de presién y sus principales caracteristicas.

5. Opera con sistemas de calefaccion y refrigeracion, relacionando las condiciones ambientales
con las requeridas para el desarrollo de los procesos en el laboratorio.

Criterios de evaluacion:

a) Se han identificado los equipos e instalaciones de produccion de calor.

b) Se han caracterizado los equipos, instalaciones y elementos constituyentes para la produccion de calor.
c) Se han identificado los equipos e instalaciones de produccion de frio.

d) Se han caracterizado los equipos, instalaciones y elementos constituyentes para la produccién de frio.
e) Se han determinado los parametros que se han de controlar en las instalaciones de frio y calor.

f) Se han realizado las operaciones de puesta en marcha, seguimiento y parada en los equipos e
instalaciones de produccién de frio y calor.
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g) Se ha organizado el area de trabajo para la ejecucion del mantenimiento por medios propios o ajenos.

h) Se han realizado y/o identificado los trabajos de mantenimiento basico en los equipos e instalaciones
de produccion de frio y calor.

i) Se han seguido las normas de orden, de limpieza, de prevencion de riesgos y de proteccién ambiental.

j) Se han identificado los instrumentos de medida de temperatura y sus principales caracteristicas.
CONTENIDOS.

Caracterizacion de equipos e instalaciones auxiliares de un laboratorio:

— Servicios auxiliares en un laboratorio.

— Descripcion de los equipos e instalaciones auxiliares.

— Funcionalidad de los equipos, instalaciones auxiliares y elementos constituyentes.
— Interpretacion de diagramas y esquemas de equipos e instalaciones auxiliares.

— Normativa y medidas de seguridad y de prevencion de riesgos laborales.

Operacion con los equipos e instalaciones de agua:

— El agua en la naturaleza: ciclo del agua.

— Necesidad del agua en los procesos de laboratorio.

— Tipos de aguas para el laboratorio (normativa de referencia).

— Tratamiento de aguas.

— Determinacion de parametros. Instrumentos de medida.

— Equipos e instalaciones de tratamiento de aguas. Puesta en marcha y parada.

— Mantenimiento de primer nivel de los equipos e instalaciones de tratamiento de aguas.
— Procedimientos de orden y limpieza en los equipos de tratamiento de aguas.

— Normativa de seguridad, de prevencién de riesgos laborales y de proteccion ambiental.

Operaciones con las instalaciones de suministro de gases:

— Composicion, caracteristicas y propiedades del aire y otros gases utilizados en el laboratorio.
— Leyes de los gases ideales.

— Tipos de gases: clasificacion, etiquetado y normativa de referencia.

— Determinacién de parametros. Presion. Relacion entre presién, volumen y temperatura.

— Reguladores de presion (manoreductores).

— Equipos e instalaciones de suministro de gases.

— Almacenamiento de gases.

— Puesta en marcha y parada.

— Mantenimiento de primer nivel de los equipos e instalaciones de suministro de gases.

— Procedimientos de orden y limpieza en las instalaciones y equipos de suministro de gases.

— Normativa de seguridad, de prevencion de riesgos laborales y de proteccion ambiental.

Operaciones con las instalaciones de produccién de vacio:

— Sistemas de vacio.
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— Instrumentos de medida de presién y vacio.

— Determinacion de parametros.

— Equipos e instalaciones de produccion de vacio.

— Puesta en marcha y parada.

— Mantenimiento de primer nivel de los equipos e instalaciones de produccién de vacio.
— Procedimientos de orden y limpieza en las instalaciones de produccién de vacio.

— Normativa de seguridad, de prevencioén de riesgos laborales y de proteccion ambiental.

Operaciones con los sistemas de calefaccion y refrigeracion:

— Conceptos y unidades de calor y temperatura.

— Instrumentos de medida de temperatura.

— Sistemas de generacion de calor en un laboratorio.

— Sistemas de refrigeracion.

— Puesta en marcha y parada de los sistemas de calefaccién y refrigeraciéon de un laboratorio.
— Mantenimiento de primer nivel de los equipos e instalaciones de produccion de calor y frio.
— Procedimientos de orden y limpieza en los equipos de generacién de calor y frio.

— Normativa de seguridad, de prevencion de riesgos laborales y de proteccién ambiental.
ORIENTACIONES PEDAGOGICAS.

Este médulo profesional contiene la formacion necesaria para desempeniar la funcion de mantenimiento
de los equipos e instalaciones auxiliares en el laboratorio.

La funcién de mantenimiento de los equipos e instalaciones auxiliares incluye aspectos como:
— Preparacion de los servicios auxiliares.

— Mantenimiento de primer nivel de equipos e instalaciones auxiliares.

— Preparacién del area de trabajo para actuaciones externas de mantenimiento.

— Control de mantenimiento de primer nivel.

Las actividades profesionales asociadas a esta funcién se aplican en los procesos:
— Preparacion y mantenimiento de los servicios auxiliares.

— Mantenimiento de los equipos de tratamiento de agua.

— Mantenimiento de las instalaciones de vacio y suministro de gases.

— Mantenimiento de los sistemas de calefaccion y refrigeracion.

Las lineas de actuacién en el proceso de ensefianza-aprendizaje que permiten alcanzar los objetivos del
maodulo versaran sobre:

— Descripcién de los equipos de generacion de energia y transformacion de energia.
— Descripcion de los equipos e instalaciones de tratamiento de agua.

— Realizacién de las operaciones de puesta en marcha, de los equipos e instalaciones auxiliares,
manteniendo las condiciones de seguridad y ambientales.

— Realizacién del mantenimiento basico de los equipos.
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Relacion con objetivos generales:

[), m), n), s), 1), U) yv)

Relacion con competencias:

[), m), n), s), t) yu)

Duracién: 102 h. | cédigo: 1253

ECP0048_2: Actuar bajo normas de correcta fabricacion, seguridad y medioambientales

Moédulo Seguridad y organizaciéon en
profesional el laboratorio

RESULTADOS DE APRENDIZAJE Y CRITERIOS DE EVALUACION.

1. Realiza actuaciones en casos de riesgo o emergencia simulada, seleccionando la normativa de
prevencion de riesgos relativa a las operaciones de laboratorio.

Criterios de evaluacion:

a) Se han identificado los riesgos asociados a las operaciones de laboratorio y los dafios derivados de los
mismos.

b) Se ha seleccionado la normativa de prevencion de riesgos aplicable en el laboratorio.
c) Se han definido las areas de riesgo en el laboratorio mediante las sefializaciones adecuadas.
d) Se ha interpretado la informacion de la ficha de datos de seguridad de los productos quimicos.

e) Se han descrito las caracteristicas del fuego, asi como los medios de extincién en funcién del tipo de
fuego.

f) Se han interpretado los planes de emergencia aplicados al laboratorio.

g) Se han simulado las acciones que se deben realizar en caso de emergencia, indicando los equipos y
medios utilizados.

h) Se ha comprobado el contenido basico, que por normativa, debe tener un botiquin.
i) Se han descrito las técnicas basicas de primeros auxilios que se deben aplicar en caso de accidente
en el laboratorio.

j) Se han identificado las distintas sefializaciones de seguridad y salud en el trabajo.

k) Se han definido las distintas situaciones de emergencia en el laboratorio.
2. Aplica normas de seguridad, relacionandolas con los factores de riesgo en el laboratorio.
Criterios de evaluacion:

a) Se han definido la vestimenta, los comportamientos y las actitudes susceptibles de disminuir el riesgo
quimico en el laboratorio.

b) Se han seleccionado los equipos de proteccién individual y de proteccion colectiva, segun el riesgo que
se va a cubrir.

c) Se ha comprobado el buen estado de los equipos de proteccion individual y colectiva.

d) Se han identificado los puntos criticos en la puesta en marcha, funcionamiento y parada de los equipos
de laboratorio.

e) Se han aplicado las normas de seguridad en la realizacion de los PNT.

f) Se han clasificado los productos quimicos en funciéon de sus efectos nocivos y de sus criterios de
peligrosidad.

g) Se han identificado los pictogramas y las frases de peligro H y prudencia P de los productos quimicos.
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h) Se han definido y/o aplicado las medidas de prevencién y proteccion en las operaciones con equipos
presurizados y gases a presion.

i) Se han definido y/o aplicado las medidas de prevenciéon y proteccion en las operaciones con
radiaciones ionizantes y no ionizantes.

j) Se han caracterizado los equipos de proteccion individual y colectiva.

k) Se han definido los factores de riesgo en el laboratorio derivados de los lugares de trabajo, de los
equipos de trabajo, de las instalaciones eléctricas y de la manipulacion de productos quimicos.

3. Identifica los posibles contaminantes ambientales en el laboratorio, seleccionando la normativa
establecida.

Criterios de evaluacion:

a) Se ha identificado la normativa de proteccion ambiental aplicable en el laboratorio.
b) Se han caracterizado los principales sistemas de deteccion de contaminantes.

c) Se han relacionado los efectos sobre el organismo de los contaminantes con su naturaleza y
composicion.

d) Se han identificado los efectos sobre la salud que pueden provocar los diferentes tipos de
contaminantes.

e) Se han identificado las concentraciones maximas permitidas de cada uno de los contaminantes.
f) Se han caracterizado los equipos de medida de contaminantes y su localizacién en el laboratorio.
g) Se ha medido la concentracién de los posibles contaminantes del laboratorio.

h) Se han identificado las técnicas de minimizacién de emisiéon de contaminantes.

i) Se ha identificado la normativa asociada a la proteccion de los trabajadores frente a la exposicién a los
contaminantes ambientales presentes en el laboratorio.

j) Se han obtenido las dosis recibidas por el trabajador teniendo en cuenta su exposicién a contaminantes
ambientales.

k) Se ha valorado el tipo de riesgo en funcién de la dosis recibida.
4. Gestiona los residuos del laboratorio, identificando sus caracteristicas y peligrosidad.
Criterios de evaluacion:

a) Se han identificado los residuos producidos en el laboratorio.

b) Se ha identificado la normativa relativa al tratamiento de residuos producidos en el laboratorio.

c) Se han seleccionado los procedimientos para recuperar productos quimicos utilizados en el laboratorio.
d) Se han aplicado los procedimientos para minimizar el uso de reactivos quimicos en el laboratorio.

e) Se han aplicado las técnicas de eliminacion de residuos.

f) Se han aplicado los procedimientos de almacenamiento y manipulacion de residuos de laboratorio.

g) Se ha aplicado el plan de recogida selectiva de los residuos generados en el laboratorio.

h) Se han identificado los efectos, riesgos y posibles areas donde se puede producir una fuga de
productos quimicos.

i) Se han aplicado técnicas de tratamiento de fugas en casos simulados.

CVE-2025-8363

Pag. 39618 boc.cantabria.es 35/125




% Boletin Oficial de Cantabria

/

VIERNES, 10 DE OCTUBRE DE 2025 - BOC NUM. 195

5. Aplica protocolos de gestion de la calidad, relacionandolos con los procedimientos de trabajo.
Criterios de evaluacién:

a) Se han descrito los objetivos de las normas de competencia técnica explicando su campo de aplicacion.

b) Se ha valorado la importancia de las buenas practicas de laboratorio (BPL) para conseguir un sistema
de calidad en el laboratorio.

c) Se han interpretado de forma correcta y precisa los procedimientos de operacion y utilizacién de los
equipos segun las BPL.

d) Se han seguido los procedimientos de control de calidad de los equipos y ensayos.
e) Se han identificado los documentos basicos del sistema de calidad asignados a cada proceso.
f) Se han seleccionado los procedimientos para certificar la calidad del laboratorio.

g) Se ha diferenciado certificacion y acreditacion de un laboratorio.

6. Registra la documentacion del laboratorio, valorando su utilidad en la organizacion del
laboratorio.

Criterios de evaluacién:

a) Se ha organizado e identificado la documentacion y bibliografia del laboratorio.

b) Se ha seleccionado la documentacion asociada a la actividad del laboratorio.

c) Se han aplicado técnicas de registro de datos en los soportes apropiados.

d) Se han utilizado sistemas informaticos para la comunicacioén y tratamiento de datos y resultados.
e) Se han utilizado sistemas informaticos para organizar la documentacién del laboratorio.

f) Se han generado informes siguiendo el procedimiento establecido.

g) Se ha respetado la evidencia de los resultados obtenidos en el analisis.

h) Se han aplicado los protocolos de confidencialidad del laboratorio.
CONTENIDOS.

Realizacion de actuaciones en casos de riesgo o emergencia simulada:
— Normativa de prevencion de riesgos.

— Accidentes en el laboratorio.

— Primeros auxilios en caso de accidente en el laboratorio.

— Manipulacién de cargas.

— Ficha de seguridad (FDS).

— Planes de emergencia.

— Caracteristicas del fuego. Prevencion y medios de extincion.

— Explosiones. Deflagraciones. Detonaciones.

Aplicacion de normas de seguridad:
— Normas de obligado cumplimiento para el trabajo en el laboratorio.

— Vestimenta y habitos de trabajo.
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— Equipos de proteccién individual (EPI).

— Equipos de proteccion colectiva.

— Clasificacion de sustancias y preparados.
— Pictogramas.

— Frases de peligro H y prudencia P.

— Aplicacion de normas de seguridad en el laboratorio.

Identificacién de contaminantes ambientales:

— Normas de protecciéon ambiental.

— Contaminantes ambientales en el laboratorio. Medida.
— Evaluacion de la exposicién a agentes quimicos.

— Efectos sobre la salud de los contaminantes.

— Identificacion de los contaminantes.

— Tipos de contaminantes.

Gestion de los residuos del laboratorio:
— Normativa sobre residuos.

— Efectos y riesgos de las fugas.

— Tratamiento de fugas.

— Clasificacion general de los residuos.
— Clasificacion de los residuos quimicos.
— Gestién de residuos.

— Almacenamiento de residuos.

— Recogida selectiva en el laboratorio. Pautas de un plan de recogida selectiva.

Aplicacion de protocolos de gestion de calidad:
— Normas de calidad. ISO 17025.

— Buenas practicas en el laboratorio.

— Documentos del sistema de calidad.

— Auditoria y evaluacion de calidad.

Registro de documentacion del laboratorio:

— Informacién de laboratorio. Sistemas LIMS.

— Documentacion de la actividad del laboratorio.
— Metodologia de elaboracién de un informe.

— Sistemas informaticos de gestion de datos.

— Sistemas informaticos de tratamiento y comunicacion de datos.
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ORIENTACIONES PEDAGOGICAS.

Este mddulo profesional contiene la formacién necesaria para desempefiar las funciones de proteccion
medioambiental, prevencién y seguridad laboral, y control y aseguramiento de la calidad.

La funcion de proteccién medioambiental incluye aspectos como:
— Control de residuos.
— Normas medioambientales.

— Minimizacioén de impacto ambiental.

Las actividades profesionales asociadas a esta funcién se aplican en:
— Cumplimiento de las normas ambientales.

— Registro de los residuos o impactos generados.

La funcion de prevencion y seguridad laboral incluye aspectos como:
— Normas de seguridad.
— Equipos de seguridad individual y colectiva.

— Planes de emergencia.

Las actividades profesionales asociadas a esta funcion se aplican en:
— Cumplimiento de normas y procedimientos de seguridad.
— Utilizacién de equipos de proteccion individual.

— Actuacioén ante emergencias y seguimiento de los planes de calidad.

La funcion de aseguramiento de la calidad incluye aspectos como:
— Cumplimiento de las buenas practicas en el laboratorio.

— Seguimiento de los procedimientos de calidad en equipos y ensayos.

Las actividades profesionales asociadas a esta funcién se aplican en:

— Seguimiento de los planes de calidad.

Las lineas de actuacién en el proceso de ensefianza-aprendizaje que permiten alcanzar los objetivos del
modulo versaran sobre:

— Control de residuos generados en el laboratorio.

— Aplicacién de las normas de seguridad laboral y medioambientales.

— Actuacioén ante emergencias.

— Preparacion y manejo de los equipos de proteccion individual y colectiva.

— Aplicacion de las buenas practicas de laboratorio.
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Relacion con objetivos generales:

f), h), m), n), i), 0), p), @), r) y s)
Relacion con competencias:

f), h), m), n), fi), 0), p), 9). 1) y s)
Duracién: 170 h. | cédigo: 1254

Médulo Técnicas basicas de
profesional microbiologia y bioquimica

RESULTADOS DE APRENDIZAJE Y CRITERIOS DE EVALUACION.

1. Caracteriza microorganismos segun su estructura y comportamiento, interpretando las técnicas
de deteccion de los mismos.

Criterios de evaluacion:

a) Se ha definido el concepto de las células procaritticas a partir de la estructura bacteriana.
b) Se han clasificado los microorganismos segun su forma y su tamafo.

c) Se ha descrito el metabolismo y reproduccién de las bacterias.

d) Se han caracterizado los microorganismos procariotas.

e) Se han caracterizado los virus y los hongos.

f) Se han identificado técnicas de nutricion y respiracién de microorganismos para el enriquecimiento y
crecimiento.

g) Se han valorado los peligros asociados a las bacterias patdgenas.

h) Se han identificado microorganismos con aplicaciones bacterianas en el campo de la quimica, la
agricultura y ganaderia, la industria y la medicina.

i) Se ha definido la célula eucariota y se han establecido las diferencias entre célula procariota y
eucariota.

j) Se han descritos los factores que afectan a los microorganismos.

k) Se han definido las funciones de reproduccién y de relacion bacteriana.

2. Caracteriza instalaciones y equipos para ensayos microbiolégicos, relacionandolos con su uso
o aplicacion.

Criterios de evaluacion:

a) Se han caracterizado las instalaciones de un laboratorio de microbiologia.

b) Se han seleccionado los aparatos e instrumentos de uso mas frecuente en un laboratorio de
microbiologia.

c) Se han identificado los protocolos de trabajo establecidos para el manejo de muestras microbiolégicas.

d) Se han identificado las barreras de contencién de microorganismos, para proteger al personal y evitar
su difusion.

e) Se han aplicado los procedimientos de eliminacion de los residuos de ensayos microbioldgicos.
f) Se ha realizado el mantenimiento de equipos y materiales de laboratorio.
g) Se han descrito los métodos de descontaminacién de las instalaciones y equipos.

h) Se han definido los controles de esterilizacion.
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3. Maneja el microscopio para la identificacion de microorganismos en muestras biolégicas,
describiendo su funcionamiento.

Criterios de evaluacién:

a) Se han identificado los tipos de lupas y microscopios que se utilizan segun el tipo de muestra.

b) Se han descrito las partes del microscopio que se utiliza en la identificacion de microorganismos en
muestras biolégicas.

c) Se ha manejado el microscopio en el estudio de muestras bioldgicas estandar, aplicando diferentes
aumentos, contraste y resoluciones.

d) Se han observado los microorganismos mediante el microscopio, para su identificacién y clasificacion.

e) Se han seleccionado diferentes técnicas de observacion microscopica, para aplicar segun el tipo de
muestra.

f) Se ha realizado la puesta a punto y el mantenimiento del microscopio.
g) Se han descrito las aplicaciones de la microscopia.

h) Se ha valorado la importancia de los accesorios aplicados a la microscopia (fotografia y TIC, entre
otros).

4. Prepara muestras microbiolégicas, relacionandolas con las técnicas que se van a utilizar.
Criterios de evaluacién:

a) Se han definido las condiciones de asepsia y limpieza requeridas.

b) Se ha preparado el material utilizado en la toma de muestras, en condiciones de limpieza y esterilidad
establecidas.

c) Se han aplicado diferentes técnicas de toma de muestra, segun su origen.

d) Se ha realizado el transporte, conservacion y almacenamiento de la muestra en condiciones que
preserven su identidad y autenticidad.

e) Se han aplicado métodos fisicos y quimicos de desinfeccion y esterilizacion, para la realizacion de los
ensayos.

f) Se han preparado los medios de cultivo y sus constituyentes.
g) Se han preparado las muestras para su observacién en el microscopio, en fresco y mediante fijacion.

h) Se han preparado las muestras para su analisis microbiolégico.

5. Aplica técnicas de observacion y registra los datos de los ensayos, aplicando los procedimientos
establecidos.

Criterios de evaluacion:

a) Se han realizado diversos tipos de tinciones para la identificacion de microorganismos.
b) Se ha realizado la siembra e inoculacién para la identificacién de microorganismos.

c) Se ha realizado la incubacion para la identificacién de microorganismos.

d) Se ha realizado el crecimiento y aislamiento en medios de cultivo.

e) Se ha realizado el recuento de microorganismos siguiendo el procedimiento.

f) Se han utilizado sistemas comerciales de identificacion de microorganismos.

CVE-2025-8363

Pag. 39623 boc.cantabria.es 40/125




Boletin Oficial de Cantabria

VIERNES, 10 DE OCTUBRE DE 2025 - BOC NUM. 195

g) Se han realizado antibiogramas para determinar la actividad, resistencia y sensibilidad de un
microorganismo frente a diversos antibiéticos.

h) Se han registrado los datos obtenidos de los ensayos en los soportes apropiados.

i) Se ha mantenido el orden y la limpieza en el puesto de trabajo.
6. Caracteriza ensayos en biomoléculas, interpretando las técnicas de ensayo.
Criterios de evaluacion:

a) Se han clasificado las biomoléculas esenciales.

b) Se han descrito las estructuras de las biomoléculas.

c) Se han identificado las funciones de las biomoléculas.

d) Se han preparado los reactivos para los ensayos con biomoléculas.

e) Se han seleccionado y puesto a punto los equipos para la realizacién de ensayos.

f) Se han realizado los ensayos de identificacion de biomoléculas, aplicando procedimientos
normalizados.

d) Se han aplicado las normas de proteccién ambiental y de seguridad en la realizacion de los ensayos.

7. Aplica técnicas bioquimicas en la determinacion de proteinas y acidos nucleicos, siguiendo los
procedimientos establecidos.

Criterios de evaluacion:

a) Se ha preparado la muestra, los materiales y los reactivos conforme al material biolégico que se va a
extraer.

b) Se han caracterizado los materiales y los reactivos necesarios para la extraccion.

c) Se ha realizado el calibrado y mantenimiento de equipos.

d) Se han descrito las fases del proceso de extracciéon de proteinas y acidos nucleicos.

e) Se ha determinado la concentracién de proteinas y acidos nucleicos.

f) Se han identificado las fuentes de contaminacion en la extraccion de proteinas y acidos nucleicos.
g) Se ha efectuado el registro, etiquetaje y conservacion de los productos extraidos.

h) Se han aplicado las pautas de prevencion frente a riesgos bioldgicos.

i) Se han aplicado las condiciones de asepsia, manipulacion y eliminacién de residuos.
CONTENIDOS.

Caracterizacion de microorganismos segun su estructura y comportamiento:
— Introduccién al estudio de la Microbiologia.

— Célula procariota y eucariota.

— Microorganismos. Clasificacion.

— Factores que afectan a los microorganismos.

— Clasificacion de las bacterias.

— Nutricion y respiracion bacteriana.
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— Funciones de reproduccion y de relacion bacteriana.
— Bacterias patogenas.

— Bacterias de interés industrial.

— Hongos.

— Virus.

Caracterizacion de instalaciones y equipos:

— El laboratorio de microbiologia.

— Aparatos, instrumentos y productos de uso mas frecuente en el laboratorio de microbiologia.
— Métodos de descontaminacion de las instalaciones y equipos.

— Controles de esterilizacion.

— Riesgos biolégicos.

— Normas legales vigentes de seguridad para eliminar los residuos de materiales bioldgicos.

Manejo del microscopio:

— Microscopia. El microscopio 6ptico compuesto.

— Tipos de lupas y microscopios.

— Manejo del microscopio: aumentos, contraste y resoluciones.

— Técnicas de observacion microscopica.

— Normas, uso, mantenimiento y partes fundamentales del microscopio 6ptico.
— Equipos y materiales de laboratorio utilizados en microscopia.

— Identificacion y clasificacion de los microorganismos mediante el microscopio.

Preparacion de muestras microbioldgicas:

— Material utilizado en la toma de muestras microbiolégicas.

— Técnicas de toma de muestra microbioldgicas.

— Transporte, conservacion y almacenamiento de la muestra.

— Preparaciones de las muestras para su observacion en el microscopio.
— Preparacion de muestras para su analisis microbiolégico.

— Preparacion de medios de cultivo y sus constituyentes.

Aplicacion de técnicas microbioldgicas:

— Técnicas de siembra e inoculacion.

— Aislamiento.

— Incubacion.

— Crecimiento de los medios de cultivo.

— Tipos de tinciones.

— Pruebas de identificaciéon. Sistemas comerciales.
— Antibiogramas.

— Recuento de microorganismos.
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— Registro y soporte de informes.

Caracterizacion de ensayos en biomoléculas:
— Biomoléculas esenciales.

— Caracteristicas de las biomoléculas.

— Estructura de las biomoléculas.

— Funciones de las biomoléculas.

Aplicacion de técnicas bioquimicas y de biologia molecular:
— Preparacién de muestras de material bioldgico para la extraccion de biomoléculas.
— Fases del proceso en la extracciéon de proteinas. Técnicas de extraccion.

— Fases del proceso en la extraccion de acidos nucleicos. Técnicas de extraccion. Materiales y reactivos
necesarios.

— Técnicas para la determinacion de proteinas y acidos nucleicos.
— Contaminantes en la extraccion de proteinas y acidos nucleicos.

— Registro, etiquetado y conservacion de los productos extraidos.
ORIENTACIONES PEDAGOGICAS.

Este modulo profesional contiene la formacion necesaria para desempenar las funciones de preparaciéon
de muestras y equipos y realizaciéon de pruebas microbioldgicas y bioquimicas en muestras biolédgicas.

Las actividades profesionales asociadas a estas funciones se aplican en:
— Analisis de alimentos.

— Anélisis de aguas.

— Andlisis de parametros ambientales.

— Control de calidad de la industria transformadora.

— Control de la trazabilidad de productos perecederos.

— Purificacion y determinacion de proteinas.

— Andlisis de ADN.

Las lineas de actuacioén en el proceso de ensefianza-aprendizaje que permiten alcanzar los objetivos del
modulo versaran sobre:

— El control y mantenimiento del almacén de muestras y equipos para realizar analisis microbiolégicos.
— La preparacion de muestras y equipos para realizar andlisis microbioldgicos.

— La realizacion de pruebas microbioldgicas.

— La realizacion de pruebas bioquimicas.

— El registro en soporte informatico de los resultados de los andlisis.

En la realizacién de ensayos microbiolégicos y bioquimicos deben observarse actuaciones relativas a:

— Aplicacion de las medidas de seguridad y de los equipos de proteccién individual en la ejecucion del
analisis.
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— Aplicacion de criterios de calidad en cada fase del proceso.

— Aplicacion de la normativa de proteccion ambiental relacionada con los residuos, aspectos
contaminantes y tratamiento de los mismos.

— Reparacion de utiles, cuando proceda.

Relacion con objetivos generales:

a), d), h), m), n), 0), p), 9). 1), s) y )
Relacion con competencias:

a), d), h), m), n), 0), p), 9), r), 8) y )
Duracién: 214 h. | cadigo: 1255

ECP1536_2: Realizar el control en la recepcién y expedicion de productos quimicos

Moédulo Operaciones de analisis
profesional quimico

RESULTADOS DE APRENDIZAJE Y CRITERIOS DE EVALUACION.
1. Identifica las técnicas para el analisis quimico describiendo sus principios basicos.
Criterios de evaluacion:

a) Se han relacionado los tipos de andlisis con las escalas de trabajo.
b) Se ha diferenciado el analisis cualitativo del cuantitativo.

c) Se han calculado las concentraciones precisas y se han preparado los reactivos en la concentracion
indicada.

d) Se ha comprobado la calibracién de los aparatos y el material volumétrico.
e) Se han seleccionado las técnicas de limpieza del material.

f) Se han identificado los datos y las diversas operaciones, secuenciando y organizando su trabajo bajo
la supervision del jefe inmediato.

g) Se han utilizado herramientas informaticas como la hoja de calculo u otros tipos de software para
obtener los resultados del analisis.

h) Se ha valorado el orden y limpieza en la realizacion de los analisis.
2. Realiza analisis volumétricos aplicando el procedimiento establecido.
Criterios de evaluacion:

a) Se ha descrito el procedimiento general de una volumetria.

b) Se han diferenciado los distintos tipos de volumetrias: acido-base, oxidacion-reduccion, precipitacion y
complexometrias.

c) Se han seleccionado los materiales y reactivos necesarios para la determinacién volumétrica de
manera autbnoma y responsable.

d) Se han determinado los puntos de equivalencia de la valoracion.

e) Se han aplicado las indicaciones de los métodos analiticos establecidos en la determinacién del
parametro y producto de manera autdbnoma y responsable.

f) Se han anotado los volimenes consumidos durante el andlisis y se ha realizado el célculo indicado en
el procedimiento.

g) Se ha expresado el resultado en las unidades adecuadas y se ha registrado en los soportes
establecidos de manera autbnoma y responsable.
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h) Se ha comunicado cualquier resultado que no corresponda con las previsiones.
i) Se han aplicado las normas de calidad, salud laboral y protecciéon ambiental.

j) Se ha descrito los conceptos de patron primario y secundario, asi como su utilizacion.
3. Realiza determinaciones gravimétricas siguiendo el procedimiento normalizado de trabajo.
Criterios de evaluacion:

a) Se han caracterizado los distintos tipos de gravimetrias.

b) Se han caracterizado las formas de separar un precipitado.

c) Se han seleccionado los materiales y reactivos necesarios para su determinacion gravimétrica.
d) Se han seguido de manera auténoma y responsable las indicaciones del procedimiento.

e) Se ha obtenido la concentracion del analito en las unidades adecuadas a partir de los célculos
correspondientes

f) Se han registrado los datos en los soportes adecuados, indicando las referencias necesarias.

g) Se ha respetado la evidencia de los resultados obtenidos en el andlisis y se ha identificado y
comunicado cualquier resultado que no corresponda con las previsiones.

h) Se han aplicado las normas de calidad, salud laboral y proteccion ambiental.
4. Aplica técnicas electroquimicas utilizando los procedimientos establecidos de trabajo.
Criterios de evaluacion:

a) Se han descrito los fundamentos de las potenciometrias y conductimetrias.
b) Se ha descrito el procedimiento general que hay que seguir en las potenciometrias y conductimetrias.

c) Se han seleccionado los materiales y reactivos necesarios en la técnica electroquimica de medida del
analito para su determinacién de manera auténoma y responsable.

d) Se han calibrado los equipos, especialmente el pH-metro y el conductimetro.
e) Se han aplicado las indicaciones del procedimiento de manera auténoma y responsable.

f) Se ha obtenido la concentracién final del analito a partir de las graficas y los calculos correspondientes
de manera auténoma y responsable.

g) Se han registrado los datos en los soportes adecuados y con las unidades correctas indicando las
referencias necesarias de manera auténoma y responsable.

h) Se han tratado o almacenado los residuos, siguiendo los procedimientos establecidos, de manera
auténoma y responsable.

i) Se han aplicado las normas de calidad, salud laboral y protecciéon ambiental.
5. Aplica técnicas espectrofotométricas siguiendo los procedimientos establecidos de trabajo.
Criterios de evaluacion:

a) Se ha descrito el fundamento de una espectrofotometria ultravioleta o visible.
b) Se ha descrito el procedimiento que hay que seguir en una determinacion espectrofotométrica.

c) Se han seleccionado los materiales y los reactivos necesarios para su determinacion de manera
auténoma y responsable.
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d) Se han calibrado los equipos.
e) Se han preparado las diluciones apropiadas de los patrones de manera auténoma y responsable.

f) Se han aplicado las indicaciones del procedimiento, estableciendo las curvas o rectas de calibrado en
las calibraciones con patrones externos, de manera auténoma y responsable.

g) Se ha obtenido la concentracion final del analito a partir de las graficas y los célculos correspondientes,
especialmente cuando hay factores de dilucion.

h) Se han registrado los datos en los soportes adecuados y en las unidades adecuadas, indicando las
referencias necesarias.

i) Se han tratado o almacenado los residuos, siguiendo los procedimientos establecidos.

j) Se han aplicado las normas de calidad, salud laboral y proteccion ambiental.
6. Aplica técnicas de separacion, utilizando el procedimiento establecido de trabajo.
Criterios de evaluacion:

a) Se ha descrito el fundamento de las técnicas de separacion

b) Se ha descrito el procedimiento de separacién y las diferencias entre procesos de separacion
electroforéticos y cromatograficos.

c) Se han seleccionado los materiales y reactivos necesarios para la determinacion de manera auténoma
y responsable.

d) Se ha preparado la columna o se ha elegido el soporte indicado en el procedimiento, para una
electroforesis.

e) Se han preparado los patrones.

f) Se han aplicado las indicaciones del procedimiento de manera auténoma y responsable.
g) Se han aplicado métodos de revelado.

h) Se ha detectado el analito por comparacion con los patrones.

i) Se han registrado los datos en los soportes adecuados, indicando las referencias necesarias de manera
autéonoma y responsable.

j) Se han aplicado las normas de calidad, salud laboral y proteccion ambiental.
CONTENIDOS.

Identificacion de técnicas para andlisis quimico:

— Tipos de analisis.

— Exactitud, precision, sensibilidad y selectividad en analisis quimicos.

— Orden y limpieza del material.

— Calibracion de aparatos volumétricos.

— Medidas de masas y volumenes. Calibracion de balanzas y material volumétrico.
— Valoracion de disoluciones.

— Planificacion en la realizacion de los analisis quimicos.

— Procedimiento Normalizado de Trabajo (PNT) asociado a un analisis quimico.

— Parametros instrumentales. Curvas de calibrado.
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— Interpolacién.

— Metodologia de elaboracién de informes.

Realizacién de volumetrias:

— Procedimiento general.

— Volumetrias acido-base.

— Volumetrias redox.

— Volumetrias complexométricas.
— Volumetrias de precipitacion.

— Aplicaciones de las diferentes volumetrias.

Realizacién de determinaciones gravimétricas:
— Tipos de gravimetrias.

— Conceptos generales de gravimetria.

— Técnicas de separacion de precipitados.

— Aplicaciones de los analisis gravimétricos.

Aplicacién de técnicas electroquimicas:

— Potenciometria.: pH-Metro.

— Conductimetria.

— Electrodos selectivos. Cuidados de los electrodos.
— Aplicaciones de las técnicas electroquimicas.

— Equipos. Funcionamiento. Mantenimiento. Riesgos asociados. Medidas de seguridad.

Aplicacion de técnicas espectrofotométricas:
— Radiaciones electromagnéticas.

— Transmitancia y absorbancia.

— Ley de Beer.

— Espectrofotometria.

— Aplicaciones de los métodos 6pticos.

— Equipos. Funcionamiento. Mantenimiento. Riesgos asociados. Medidas de seguridad.

Aplicacion de técnicas de separacion:

— Cromatografia. Tipos de cromatografia.

— Electroforesis.

— La elucién. Fases estacionarias y fases moviles.
— Aplicaciones de las técnicas de separacion.

— Equipos. Funcionamiento. Mantenimiento. Riesgos asociados. Medas de seguridad.
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ORIENTACIONES PEDAGOGICAS.

Este modulo profesional contiene la formacidn necesaria para desempefar las funciones de
produccién/transformacion, control y aseguramiento de la calidad, proteccion medioambiental, y
prevencién y seguridad laboral.

La funcién de produccién/transformacién incluye aspectos como:

— Ensayo/control del producto durante el proceso.

La funcion de control y aseguramiento de la calidad incluye aspectos como:

— Control de calidad del producto final y productos auxiliares.

La funcion de proteccion medioambiental incluye aspectos como:

— Cumplimiento de las normas ambientales.

La funcion de prevencion y seguridad laboral incluye aspectos como:
— Cumplimiento de normas y procedimientos de seguridad.

— Utilizacién de equipos de proteccion individual.

Las actividades profesionales asociadas a esta funcién se aplican en:
— Analisis quimicos clasicos.

— Analisis quimicos instrumentales.

Las lineas de actuacioén en el proceso de ensefianza-aprendizaje que permiten alcanzar los objetivos del
maodulo versaran sobre:

— Realizacion de analisis quimicos siguiendo procedimientos normalizados.

— Realizacién de los célculos correspondientes a los andlisis, registrando los resultados en los soportes

adecuados.
Relacién con objetivos generales:
Médulo f), g). m), n), /i), 0), p), @) y 1)
profesional Ensayos de materiales Relaciéon con competencias:
f), g). m), n), /i), 0), p), @) Y 1)
Duracién: 198 h. | Codigo: 1256

RESULTADOS DE APRENDIZAJE Y CRITERIOS DE EVALUACION.

1. Caracteriza materiales, identificando sus propiedades y aplicaciones.

Criterios de evaluacion:

a) Se han clasificado materiales segun sus caracteristicas generales.
b) Se ha identificado el tipo de material, relacionandolo con sus aplicaciones industriales.

c) Se han definido las propiedades mas representativas de los materiales metalicos, relacionandolos con
sus aplicaciones.

d) Se han definido las propiedades mas importantes de los materiales poliméricos, relacionandolos con
sus aplicaciones.
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e) Se han relacionado las propiedades de los materiales ceramicos con sus aplicaciones.
f) Se han relacionado las propiedades de los materiales compuestos con sus aplicaciones.

g) Se ha identificado el deterioro de las propiedades de los materiales en funcién de las condiciones
ambientales.

h) Se han identificado las propiedades y aplicaciones de los materiales electrénicos.
i) Se han definido los conceptos basicos de materia y material.

j) Se han definido las fuerzas de atraccion y repulsion de la materia. Los enlaces quimicos y las fuerzas
intermoleculares.

k) Se han definido las propiedades de los sdlidos cristalinos y amorfos.
1) Se ha definido el proceso de cristalizacién de metales y aleaciones.
m) Se han definido los diagramas de fases de aleaciones binarias, realizando los calculos asociados.

n) Se han definido los aspectos basicos del diagrama de fases Fe - C.

2. Prepara los medios necesarios, relacionando las técnicas utilizadas con el tipo de ensayo que
hay que realizar.

Criterios de evaluacion:

a) Se ha organizado el laboratorio y se han revisado los equipos y métodos de trabajo, siguiendo las
indicaciones de la documentacion.

b) Se ha realizado el mantenimiento preventivo de primer nivel.
c) Se ha descrito el funcionamiento de los equipos de laboratorio.

d) Se han detectado las posibles anomalias en equipos e instrumentos, informando a la persona
oportuna.

e) Se ha realizado la calibracion de los equipos.

f) Se ha comprobado que estan disponibles todos los materiales, equipos e instrumentos de medida
para el ensayo.

g) Se han preparado los equipos en funcién de las propiedades del material, las caracteristicas de la
muestra y el tipo de ensayo que hay que realizar.

h) Se han aplicado las normas de prevencion de riesgos y proteccion ambiental, en la realizacién de los
ensayos.

3. Determina las propiedades mecanicas de los materiales, aplicando ensayos destructivos.
Criterios de evaluacién:

a) Se han definido y relacionado las propiedades mecanicas de los materiales con el tipo de ensayo y
los parametros fisicos.

b) Se ha preparado la muestra de acuerdo con el tipo de ensayo y el equipo que hay que utilizar.
c) Se han utilizado de forma adecuada los equipos de preparacion de muestras.

d) Se ha preparado y analizado la documentacién técnica del equipo para realizar el ensayo de acuerdo
con las especificaciones técnicas.

e) Se han ajustado las probetas a las formas y dimensiones normalizadas.

f) Se han realizado los ensayos y se han manejado los equipos, aplicando las normas de prevencién de
riesgos.
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g) Se han realizado ensayos mecanicos a distintos materiales, para su caracterizacion y diferenciacion,
mostrando autonomia, una participacion activa y realizando consultas cuando sea necesario.

h) Se ha ensayado el nimero de muestras adecuado y se han registrado los resultados en las unidades
apropiadas, en el formato establecido.

4. Determina las propiedades mecanicas de los materiales aplicando ensayos no destructivos.
Criterios de evaluacion:

a) Se han identificado y clasificado los ensayos fisicos no destructivos o de defectos.
b) Se han relacionado las propiedades de los materiales y los parametros fisicos, con los ensayos.
c) Se ha seleccionado el equipo apropiado segun el parametro que hay que medir y el tipo de material.

d) Se han identificado las etapas de aplicacion de liquidos penetrantes y se han ensayado en distintos
materiales.

e) Se han realizado y/o descrito ensayos con particulas magnéticas, identificando las etapas del ensayo.
f) Se han aplicado y/o identificado pruebas con corrientes inducidas a distintos materiales.
g) Se han identificado técnicas de aplicacion de ultrasonidos y se han aplicado a distintos materiales.

h) Se han registrado los datos de forma adecuada y se han reflejado de la forma establecida en el
laboratorio.

5. Realiza ensayos metalograficos y de corrosion, aplicando los procedimientos de ensayo
establecidos.

Criterios de evaluacion:

a) Se ha identificado el equipo necesario para realizar la preparacion de probetas metalograficas.
b) Se han aplicado las diferentes etapas en la preparacion de probetas metalograficas.
c) Se han preparado los reactivos de ataque quimico segun el tipo de material.

d) Se han identificado las partes fundamentales de un microscopio metalografico, su resolucion y la
profundidad de campo.

e) Se han aplicado métodos de observaciéon microscopica a diversos materiales.

f) Se han identificado las causas que originan la corrosion de los materiales, relacionandolos con sus
propiedades.

g) Se han seleccionado los métodos de proteccion frente a la corrosion.

h) Se han aplicado y/o identificado los métodos de medida de la corrosion en materiales y se ha descrito
el equipo necesario.

CONTENIDOS.

Caracterizacion de materiales:

— La materia: configuracion electrénica, enlaces quimicos y fuerzas intermoleculares.
— Estados de agregacion de la materia y cambios de estado

— Propiedades de los sdlidos: sélidos cristalinos y amorfos. Redes cristalinas.

— Polimorfismo, isomorfismo y alotropia. Estados alotrépicos del Fe.

— Cristalizacion en metales y aleaciones (soluciones solidas).
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— Materiales metalicos: aleaciones férreas y no férreas.

— Diagramas de equilibrio en aleaciones binarias y calculos asociados.
— Introduccion al diagrama de fases hierro-carbono.

— Materiales: ciencia e ingenieria.

— Composicion, caracteristicas y aplicaciones de materiales: metalicos, poliméricos (plasticos), ceramicos,
compuestos (fibras, hormigoén, asfaltos, madera y papel) y electrénicos.

— Propiedades de los materiales: quimicas, mecanicas, metalograficas y fisicas.

— Tendencia en el uso de materiales.

Preparacion de los medios:

— El laboratorio de ensayos: instalaciones y equipos

— Mantenimiento de primer nivel de instalaciones y equipos basicos de uso general.

— Riesgos asociados al manejo del equipo basico e instalaciones.

— Normas ambientales del laboratorio.

— Clasificacion de los residuos generados en un laboratorio de ensayos de materiales.

— Seguridad en las actividades de limpieza, funcionamiento y mantenimiento.

Determinacién de propiedades mecanicas en los materiales, mediante ensayos destructivos:
— Propiedades mecanicas: clasificacion y definicion.

— Clasificacion de los ensayos de materiales.

— Ensayos mecanicos. Conceptos de carga, esfuerzo y tension. Clasificacion.

— Preparacion y acondicionamiento de probetas.

— Puntos relevantes del diagrama de deformaciones. Parametros obtenidos.

— Realizacién de ensayos mecanicos de resistencia a la rotura en materiales: ensayos de traccion,
ensayos de compresion, ensayos de resiliencia y otros.

— Ensayos tecnoldgicos.

— Equipo utilizado en los ensayos destructivos: técnicas de ensayo. Funcionamiento. Mantenimiento.
Riesgos asociados. Medidas de seguridad. Equipos de proteccién individual.

— Uso e interpretacion de normas de competencia técnicas para la realizacion de ensayos destructivos
(Normas ISO, Nomas UNE, EN).

Determinacién de propiedades mecanicas en los materiales de ensayos no destructivos:
— Ensayos mecanicos no destructivos o de defectos. Clasificacion. Fundamentos.

— Aplicacién de normas en la realizacion de ensayos segun el tipo de material.

— Técnicas de ensayo. Etapas en la aplicacion de los ensayos.

— Utilizacion de medidores de campo.

— Equipo utilizado en los ensayos no destructivos: técnicas de ensayo. Funcionamiento. Mantenimiento.
Riesgos asociados. Medidas de seguridad. Equipos de proteccion individual.

Realizacion de ensayos metalograficos y de corrosion:
— Metalografia: tipos. Técnica operativa.

— Preparacién de probetas metalograficas. Corte. Empastillado. Desbastado. Pulido mecanico.
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— Microscopio metalografico. Partes fundamentales. Funcionamiento. Mantenimiento.
— Aplicacion de técnicas macroscopicas.

— Preparacién y observacién de ensayos metalograficos: preparacion de reactivos. Ataque quimico.
Métodos de observacion.

— Corrosion y oxidacion: tipos de corrosién. Prevencion de la corrosion.

— Ensayos de corrosion. Etapas. Preparacion de probetas. Preparacion de agentes corrosivos.
Observacion de resultados.

— Equipo utilizado en los ensayos. Técnicas de ensayo. Riesgos asociados. Medidas de seguridad.
Equipos de proteccion individual.

ORIENTACIONES PEDAGOGICAS.

Este modulo profesional contiene la formacion necesaria para desempenfar las funciones auxiliares de
control de calidad y mantenimiento de instalaciones y equipos en laboratorios de ensayos de materiales.

Las actividades profesionales asociadas a estas funciones se aplican en los procesos de:
— Preparacién de materiales y equipos para el ensayo de materiales.

— Medicién de variables en el ensayo de materiales.

— Clasificacion de los residuos para su posterior tratamiento.

— Cumplimiento y control de la seguridad y proteccion ambiental.

Las lineas de actuacion en el proceso de ensefianza-aprendizaje que permite alcanzar los objetivos del
modulo versaran sobre:

— Técnicas de preparacion de muestras.
— Realizacion de ensayos de materiales.

— Funcionamiento y mantenimiento de equipos e instalaciones.

En la medicién de variables en los ensayos de materiales deben observarse actuaciones relativas a:
— Aplicacion de las medidas de seguridad y equipos de proteccién individual.
— Aplicacion de calidad en la realizacién del ensayo.

— Aplicacion de la normativa de proteccion ambiental relacionada con los residuos y tratamiento de los

mismos.
Relacion con objetivos generales:
i Almacenamiento y i), j). k), n),0)yr)
Médulo P - ——
rofesional distribucion en el Bglacmn con competencias:
P laboratorio i), j), k), ), 0) yr)
Duracién: 130 h. | cédigo: 1257
ECP1535_2: Realizar las operaciones de carga, descarga, almacenamiento y envasado de productos
quimicos

RESULTADOS DE APRENDIZAJE Y CRITERIOS DE EVALUACION.

1. Caracteriza las instalaciones de almacenamiento, interpretando la normativa establecida.
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Criterios de evaluacion:

a) Se han caracterizado las medidas de seguridad que debe reunir el almacén, de acuerdo con la
normativa.

b) Se han identificado los diferentes tipos de salas de almacenamiento.

c) Se han seleccionado las caracteristicas generales de un almacén de productos quimicos y
microbioldgicos.

d) Se han identificado las areas en que se divide el almacén de productos quimicos y microbioldgicos.

e) Se han identificado las normas basicas que hay que aplicar en la organizaciéon del almacén de
productos quimicos y microbioldgicos.

f) Se han identificado los diferentes tipos de almacenamiento que se pueden encontrar en un laboratorio.
g) Se han caracterizado los diferentes tipos de armarios.

h) Se han identificado los elementos de seguridad basicos en un almacén.
2. Clasifica los productos para su almacenaje, utilizando criterios de calidad y seguridad.
Criterios de evaluacion:

a) Se han identificado los modos de clasificar los productos quimicos en su almacenamiento en el
laboratorio.

b) Se han clasificado los productos peligrosos en funcién de su grado de riesgo.

c) Se han relacionado los criterios de almacenamiento de productos quimicos con sus incompatibilidades.
d) Se han identificado los criterios de clasificacion de las muestras, para su almacenamiento.

e) Se han identificado las cantidades maximas de producto almacenado.

f) Se ha identificado el codigo de colores para el almacenamiento de reactivos y disoluciones.

g) Se han relacionado las normas de seguridad que se deben aplicar con de las caracteristicas del
producto.

3. Realiza la recepcion y expedicion de productos y materiales, identificando la documentacion
asociada.

Criterios de evaluacion:

a) Se ha identificado la documentacion que acompafia al producto.

b) Se ha obtenido la ficha de datos de seguridad de todos los productos que constituyen el lote que se ha
de recepcionar o expedir.

c) Se ha cumplimentado la documentacion relacionada con la expedicion.

d) Se han descrito los diferentes sistemas de codificacion.

e) Se han descrito los sistemas de proteccion de los productos en funcion de sus caracteristicas.
f) Se ha comprobado que el producto recepcionado se corresponde con el solicitado.

g) Se han aplicado las normas de seguridad en las operaciones de recepcion y expedicion de productos
quimicos.
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4. Realiza el almacenamiento de productos, justificando su distribucién y organizacion en funcién
de sus caracteristicas.

Criterios de evaluacién:

a) Se han identificado los criterios que se deben aplicar en el almacenamiento de productos quimicos.
b) Se han asegurado las condiciones de almacenamiento, de acuerdo con las caracteristicas del producto.
c) Se han colocado los productos quimicos en el lugar establecido.

d) Se han seguido las condiciones de conservacion del producto, de acuerdo con la informacién de la
etiqueta.

e) Se han detectado los productos caducados o que presenten alguna circunstancia para su retirada.
f) Se ha realizado un inventario de los productos del almacén del laboratorio.

g) Se han utilizado sistemas informaticos de control de almacén.

h) Se han registrado las entradas y salidas de existencias, actualizando los archivos correspondientes.

i) Se han aplicado y descrito las medidas de seguridad que se deben seguir durante el almacenamiento
de productos quimicos.

5. Envasa y etiqueta los productos y muestras, relacionando los requerimientos establecidos con
las caracteristicas de los envases.

Criterios de evaluacion:

a) Se han caracterizado los diferentes materiales de embalaje en funcién de su comportamiento para
contener productos quimicos.

b) Se han clasificado los diferentes tipos de envases.

c) Se han identificado los diferentes tipos de adhesivos utilizados en el cierre, precintado y etiquetado de
los envases.

d) Se han realizado y descrito las operaciones limpieza y esterilizacion de envases.
e) Se han determinado las variables que se deben controlar y medir en las operaciones de envasado.

f) Se han identificado las distintas formas de etiquetado de productos, de acuerdo con su peligrosidad,
riesgo quimico, reactividad, caducidad y almacenamiento.

g) Se han aplicado las normas de seguridad en las operaciones de envasado y etiquetado de producto
quimicos.

CONTENIDOS.

Caracterizacion de instalaciones de almacenamiento:

— Normativa de almacenamiento (Reglamento APQ). Medidas de seguridad que debe reunir el almacén
de productos quimicos.

— Caracteristicas generales de un almacén de productos quimicos y microbioldgicos.
— Normas basicas de organizacion.

— Control del stock. Calculo de las cantidades maximas de producto almacenado.

— Tipos de salas de almacenamiento.

— Tipos de almacenamiento: estantes, baldas y armarios.
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— Tipos de armarios.

— Elementos de seguridad en un almacén de laboratorio.

Clasificacion de productos quimicos:

— Clasificacién de los agentes quimicos.

— Clasificacién de productos quimicos en funcién de su peligrosidad.

— Incompatibilidades entre productos. Clasificacion segun su incompatibilidad.
— Criterios de clasificacion de muestras.

— Normas de seguridad a aplicar en la clasificacion de productos quimicos.

Realizacion de la recepcion y expedicion:

— Operaciones y comprobaciones generales.
— Documentacion de entrada.

— Documentacion de salida.

— Registros de entrada y salida.

— Sistemas de codificacion.

— Normas de seguridad en las operaciones de recepcion y expedicion.

Realizacion del almacenamiento de productos:
— Caodigo de colores para almacenamiento.

— Criterios de almacenamiento.

— Condiciones de almacenamiento.

— Sefalizacion.

— Apilado de materiales.

— Inventario.

— Aplicaciones informaticas (hoja de calculo y programas especificos de gestion de almacenes).

— Medidas de seguridad en el almacenamiento.

Envasado y etiquetado de productos quimicos:

— Materiales de embalaje.

— Sistemas de proteccién de los productos quimicos.

— Tipos de envases. Caracteristicas.

— Limpieza y reutilizacion.

— Etiquetado: sistemas de generacién y pegado de etiquetas.
— Clasificacion y codificacion de la etiqueta.

— Codificacion.

— Técnicas de envasado.

[s0]
— Variables que se deben controlar y medir en las operaciones de envasado. §
— Técnicas de embalaje. ﬁ
Q
W
>
(@]
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ORIENTACIONES PEDAGOGICAS.

Este modulo profesional contiene la formacion necesaria para desempefiar la funcion de logistica.

La funcion de logistica incluye aspectos como:

— Control de aprovisionamiento.

— Control y manejo de almacenes.

— Control de expediciones.

— Envasado y etiquetado.

Las actividades profesionales asociadas a estas funciones se aplican en:

— Recepcién y almacenaje de materias primas.

— Gestién del almacén.

— Expedicion del producto.

Las lineas de actuacién en el proceso de ensefianza-aprendizaje que permiten alcanzar los objetivos del

modulo versaran sobre:

— Cumplimentacion de los documentos de control de almacén, empleando soluciones informaticas para su

correcta gestion.

— Realizacion de supuestos practicos de almacenamiento, recepcion, expedicion y control de productos,

muestras o residuos de laboratorio.

Médulo
profesional

Inglés profesional (GM)

Relacion con objetivos generales:
q), 8), t) y u)

Relacion con competencias:
q). 1), s)yu)

Duracién: 50 h. | cédigo: 0156

Modulo
profesional

Digitalizacion aplicada a los
sectores productivos (GM)

Relacion con objetivos generales:
i) y u)

Relacion con competencias:
) yt)

Duracién: 30 h. | Cédigo: 1664

Médulo
profesional

Sostenibilidad aplicada al
sistema productivo

Relacion con objetivos generales:
n),nyt

Relacion con competencias:
n)yr)

Duracién: 30 h. | cédigo: 1708

Médulo
profesional

Itinerario personal para la
empleabilidad |

Relacion con objetivos generales:
n), i), 0), p), 9). 1), 8), t), u) y v)

Relacion con competencias:
n), fi), 0), p), 9), 1), ) y u)

Duracién:100 h. | cadigo: 1709
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Relacion con objetivos generales:
Moédulo Itinerario personal para la fi), °)’_C!)’ sL1).u)yv) T
- e Relacion con competencias:
profesional empleabilidad Il
0), q), s). t) y u)
Duracién: 100 h. | Cédigo: 1710
Médulo 2 . Lo
profesional Médulo optativo Duracion: 80 h.
Relacién con objetivos generales:
Médulo lodos
profesional Proyecto intermodular EZI::Ion con competencias:

Duracién: 50 h. | cédigo: 1713

4. ESPACIOS Y EQUIPAMIENTOS.

. . Superficie en m? .
Espacio formativo = - m?/estudiante
20 estudiantes 30 estudiantes
Aula polivalente 40 60 2
Laboratorio de analisis 90 120 )
quimico y Fisicoquimico
Laboratorio de ensayos fisicos 90 120 )
@)
Laboratorio de microbiologia y 90 120 )
biotecnologia (*)

(*) En el punto 2 de la Disposicion adicional séptima del RD 659/2023 se recoge que: En la imparticién de
modulos profesionales que por sus espacios, recursos y materiales a manejar lo aconsejen, las
administraciones podran establecer desdobles con el fin de garantizar una ensefianza de calidad y la

adecuada atencion educativa y formativa.

Espacio Formativo

Equipamientos

— Pizarra digital
— PCs instalados en red, cafién de proyeccién e

Internet

— Simuladores en los PCs

Aula polivalente — Armario para tablets

— Pizarra

— Mobiliario modular que favorezca diferentes

disposiciones espaciales

— Armarios

Laboratorio de analisis quimico y
fisicoquimico

— Armarios de seguridad para reactivos
— Termometros

— Campanal/Vitrina de gases

— Destilador

— Balanzas analiticas

— Mesa antivibratoria

— Agitador magnético calefactor
— Bomba de vacio

— Centrifuga

— Estufa de desecacion

— Material general de laboratorio
— Horno

— Conductimetro

CVE-2025-8363

Pag. 39640

boc.cantabria.es

57/125




Boletin Oficial de Cantabria

VIERNES, 10 DE OCTUBRE DE 2025 - BOC NUM.

Turbidimetro

Opacimetros

Refractometro Abbe

Polarimetro

Viscosimetros: Rotacional, Canon-Fenske, Copa
Ford, etc.

Tensiometros

Dilatémetro

Calorimetro

Densimetros y areémetros

Equipo para la determinacién de puntos de fusion
Placas calefactoras

pH-metro

Colorimetro

Evaporador rotativo (Rotavapor)

Barfio termostatico

Tamizadora

Molino de bolas, planetario y otros
Muestreadores

Medidor de campo para analisis in-situ
Espectrofotdometro Visible-UV

Bloques patrén

Materiales de referencia

Multimetro

Medidor de susceptibilidad magnética

Laboratorio de ensayos fisicos

Microscopio petrografico para profesor
Balanzas

Microscopio metalografico

Horno de tratamientos

Equipo preparacion de probetas
Durémetros: Vickers. Rockwell, Brinell, Shore
Cortadora Metalografica

Sierra manual

Tornillo de banco

Encapsuladora

Mesa vibracional

Maquina Universal de Ensayos
Equipo informatico (MUE)

Mezcladora —Amasadora (Hormigon)
Desbastadora/ Pulidora

Camara de niebla salina

Calibres y micrometros y otros
Equipos END

Charpy

Material basico ensayos fisicos

Laboratorio de microbiologia y
biotecnologia

Lupa binocular

Balanzas

Autoclave

Campana de flujo laminar
Estufas de cultivo
Frigorifico y congelador
Bafio termostatico
Material general de microbiologia
Pipetas automaticas
Equipo contador colonias
Equipos de microscopia

Destilador

195
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— Homogeneizador de paletas
— Agitadores Vortex

— Microcentrifuga

— Cubeta de anaerobiosis

— PipetBoy

5. PROFESORADO.

Las especialidades del profesorado del sector publico a las que se atribuye la imparticion de los médulos
y Proyecto intermodular son las que se recogen en el Real Decreto 499/2024, de 21 de mayo, por el que
se modifican determinados reales decretos por los que se establecen titulos de Formacién Profesional de
grado medio y se fijan sus ensefianzas minimas.
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ANEXO Il
Ciclo formativo de grado medio de Planta Quimica
1. IDENTIFICACION DEL TiTULO.

El Titulo de Técnico en Planta Quimica queda identificado por los siguientes elementos:
Denominacién: Planta Quimica.

Nivel: Formacion Profesional de Grado Medio.

Duracion: 2000 horas.

Cadigo: QUI201C.

Familia Profesional: Quimica.

Referente en la Clasificacion Internacional Normalizada de la Educacion 2011: P-3.5.4.

Nivel del Marco Espafiol de Cualificaciones para el Aprendizaje Permanente: nivel 4A.
2. PERFIL PROFESIONAL.

Los datos del perfil profesional del titulo, que viene expresado por la competencia general, las
competencias profesionales y para la empleabilidad, las cualificaciones y los estandares de competencia
del Catalogo Nacional de Estandares de Competencias Profesionales y el entorno profesional, seran los
incluidos en el Real Decreto 178/2008, de 8 de febrero, por el que se establece el titulo de Técnico en
Planta Quimica y se fijan sus ensefianzas minimas, en el Real Decreto 290/2023, de 18 de abril, por el
que se actualizan los titulos de la formacién profesional del sistema educativo de Técnico en Operaciones
de Laboratorio, Técnico en Planta Quimica y Técnico Superior en Laboratorio de Analisis y de Control de
Calidad de la familia profesional Quimica, y se fijan sus ensefianzas minimas y en las modificaciones
establecidas en el articulo tercero. Modificaciones relativas a las cualificaciones profesionales y unidades
de competencia del Real Decreto 499/2024, de 21 de mayo, por el que se modifican determinados reales
decretos por los que se establecen titulos de Formacion Profesional de grado medio y se fijan sus
ensefianzas minimas.

3. ENSENANZAS DEL CICLO FORMATIVO.

Los objetivos generales para este titulo seran los establecidos en el Real Decreto 178/2008, de 8 de
febrero, por el que se establece el titulo de Técnico en Planta Quimica y se fijan sus ensefianzas minimas.

3.1. Duracién y secuenciacion de los moédulos profesionales.
3.1.1. La duracién total de las ensefianzas correspondientes a este ciclo formativo es de 2000 horas.

3.1.2. Los médulos profesionales en que se organizan las ensefianzas correspondientes al titulo de
Técnico en Planta Quimica son los siguientes:

a. Moédulos profesionales asociados a estandares de competencia (ECP):

0109 Parametros quimicos.
0110 Operaciones unitarias en planta quimica.
0111 Operaciones de reaccion en planta quimica.

0112 Control de procesos quimicos industriales.
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0113 Operaciones de generacion y transferencia de energia en proceso quimico.
0114 Transporte de materiales en la industria quimica.

0116 Principios de mantenimiento electromecanico.
b. Otros modulos profesionales:

0115 Tratamiento de aguas.

0156 Inglés profesional (GM).

1664 Digitalizacién aplicada a los sectores productivos (GM).
1708 Sostenibilidad aplicada al sistema productivo.

1709 Itinerario personal para la empleabilidad I.

1710 Itinerario personal para la empleabilidad Il.

Médulo optativo.
c. Proyecto intermodular:
1713 Proyecto intermodular.

3.2. Distribucién horaria semanal por cursos.

PRIMER CURSO
Cédigo Médulos RS AR Bilingiie
anuales semanales
0109 Parametros quimicos 172 5 Si
0110 Operaciones unitarias en planta quimica 240 7 si
0112 Control de procesos quimicos industriales 204 6 si
0113 Opera’ciones de generlac_ién y transferencia de 204 6 si
energia en proceso quimico
0156 Inglés profesional (GM) 50 2
1708 Sostenibilidad aplicada al sistema productivo 30 1 Si
1709 Itinerario personal para la empleabilidad | 100 3 NO
TOTAL 1000 30
SEGUNDO CURSO
Cédigo Médulos B 1O Bilingiie
anuales semanales
0111 Operaciones de reaccion en planta quimica 230 7 si
0114 Trzfms_porte de materiales en la industria 194 6 si
quimica
0115 Tratamiento de aguas 194 6 Si
0116 Principios de mantenimiento electromecanico 122 4 Si
Digitalizacién aplicada a los sectores :
1664 productivos (GM) 30 ! Sl
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1710 ltinerario personal para la empleabilidad Il 100 3 NO

Médulo optativo 80 2 Si

1713 Proyecto intermodular 50 1 NO
TOTAL 1000 30

3.3. Desarrollo de los médulos profesionales.

Relacion con objetivos generales:
5 a), b), ), d), g) y m)
prlt\anf?a i?;‘r:al Parametros quimicos Relacion con competencias:
a), c).f). k) yl)
Duracion: 172 h. | cédigo: 0109

ECP0047_2: Realizar el control local en planta quimica

ECP0322_2: Realizar el control en instalaciones de energia y servicios auxiliares

RESULTADOS DE APRENDIZAJE Y CRITERIOS DE EVALUACION.

1. Clasifica los productos quimicos describiendo sus propiedades, formulacién y nomenclatura.

Criterios de evaluacion:

a) Se han detallado los criterios de ordenacion de los elementos quimicos.

b) Se ha aplicado la nomenclatura y formulacion de los compuestos quimicos inorganicos.
c) Se ha aplicado la nomenclatura y formulacién de los compuestos quimicos organicos.
d) Se han descrito los principales tipos de enlaces quimicos y sus propiedades.

e) Se ha utilizado la terminologia quimica.

f) Se han clasificado los compuestos quimicos de acuerdo con su estado fisico y grupo funcional.

g) Se han ordenado los productos y compuestos quimicos en funcion de sus propiedades.

h) Se han almacenado productos y compuestos quimicos en funcién de su estado y caracteristicas.

2. Prepara sistemas dispersos justificando la forma de preparacion de las disoluciones con las

propiedades, caracteristicas y concentracion.

Criterios de evaluacion:

a) Se han descrito los conceptos de disolucion, soluto, disolvente, solubilidad, saturacion y

sobresaturacion.

b) Se han preparado los equipos para la realizacién de disoluciones.

c) Se han realizado los calculos necesarios para obtener las disoluciones en diferentes unidades de

medidas.

d) Se ha efectuado la preparacion de las disoluciones en funcién de las exigencias de precisién y de

concentracion.
e) Se han aplicado las normas de orden y limpieza.

f) Se han descrito los riesgos inherentes al proceso de preparacion de disoluciones.
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3. Toma la muestra valorando su importancia en el analisis de productos.
Criterios de evaluacion:

a) Se han identificado los diferentes métodos, manuales y automaticos, de obtencién de muestras.
b) Se han preparado los equipos de toma de muestras en funcidon de estado de la muestra.

c) Se ha tomado la muestra siguiendo el procedimiento establecido en el plan de muestreo.

d) Se ha guardado la muestra en el envase adecuado.

e) Se ha registrado la muestra correctamente.

f) Se ha conservado la muestra en las condiciones adecuadas a su naturaleza.

g) Se han aplicado las normas de limpieza y orden.

h) Se han descrito los riesgos inherentes al proceso de toma de muestra y se ha actuado siguiendo las
normas de seguridad y ambientales.

4. Mide variables fisico-quimicas «in situ» identificando los productos quimicos a partir de sus
propiedades, con la finalidad de controlar el proceso quimico.

Criterios de evaluacion:

a) Se ha interpretado el procedimiento de medida.

b) Se han preparado el material y los instrumentos para realizar la medida.

c) Se han medido «in situ» los valores de las variables fisicoquimicas.

d) Se ha contrastado el resultado obtenido con los valores de referencia.

e) Se han expresado los resultados obtenidos con la precisién y unidades requeridas.
f) Se han tratado los datos obtenidos mediante los célculos y los graficos necesarios.
g) Se han registrado los valores obtenidos en el soporte indicado.

h) Se han aplicado las normas de limpieza y orden.

i) Se han descrito los riesgos inherentes al proceso de medida y se ha actuado siguiendo las normas de
seguridad y ambientales.

j) Se han tratado y gestionado los residuos provenientes del proceso de medida.
CONTENIDOS.

Clasificacion de productos quimicos:

- Conceptos basicos, el atomo, mol, gases perfectos, etc.

- Tipos de elementos quimicos: la Tabla Periddica.

- Formulacion inorganica (hidruros, éxidos, hidroxidos, acidos y sales).

- Formulacién organica (hidrocarburos, funciones nitrogenadas y oxigenadas).

- Tipos de enlaces: idnico, covalente, metalico.

- Peligrosidad de los productos quimicos y residuos segun legislacion. Etiquetado, FDS.

- Almacenamiento de productos quimicos: incompatibilidades en almacenamiento.
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Preparacioén de disoluciones:

- Unidades de concentracion.

- Disoluciones (concentracion, soluto, disolvente, saturacion, solubilidad).
- Equipos de preparacién de disoluciones.

- Técnicas de preparacion de disoluciones.

- Etiquetado y conservacion de disoluciones preparadas.

- Prevencion de riesgos personales, materiales y ambientales.

- Procedimientos de orden y limpieza y residuos.

Toma de la muestra:

- Técnicas de muestreo.

- Equipos, accesorios.

- Técnicas de conservacion y transporte de la muestra.

- Prevencién de riesgos personales, materiales y ambientales.

- Procedimientos de orden y limpieza.

Medicién de variables fisicoquimicas:

- Ensayos «in situ» mas frecuentes.

- Instrumentos de medida de propiedades fisicoquimicas de la materia.
- Resultados de las mediciones.

- Criterios de seleccion, instalacion, ajuste, calibracion y lectura.

ORIENTACIONES PEDAGOGICAS.

Este médulo profesional es un moédulo de soporte que contiene la formacién necesaria para desempefar

las funciones de analisis de productos y control de proceso quimico.

Las actividades profesionales asociadas a esta funcion se aplican en los procesos de:
- Preparacion de materias primas.

- Tratamiento de subproductos.

- Medicién de variables.

- Cumplimiento de las normas ambientales.

- Control ambiental del area de trabajo.

Las lineas de actuacion en el proceso ensefianza-aprendizaje que permiten alcanzar los objetivos del

maodulo versaran sobre:

- Nomenclatura y formulacién de productos quimicos.
- Determinacion de propiedades fisicoquimicas.

- Realizacién de disoluciones.

CVE-2025-8363

Pag. 39647

boc.cantabria.es

64/125




% Boletin Oficial de Cantabria

/

VIERNES, 10 DE OCTUBRE DE 2025 - BOC NUM. 195

La medicion de variables fisicoquimicas del proceso quimico, que segun las fases que se han de seguir y
la calidad de la muestra, deben observarse actuaciones relativas a:

- La aplicacion de las medidas de seguridad y aplicacion de los equipos de proteccion individual en la
ejecucion del muestreo.

- La aplicacion de criterios de calidad en cada fase del proceso.

- La aplicacion de la normativa de proteccion ambiental relacionada con los residuos, aspectos
contaminantes y tratamiento de los mismos.

- La deteccion de fallos o desajustes en la ejecucién del control mediante la verificaciéon y valoracion de
los resultados.

Relacion con objetivos generales:

a), b), ¢), d) e), f), h), i), j), k), 1), m) y i)
Relacion con competencias:

a), b), ¢), d) e), g), h), i), ), k), ), m) y i)
Duracién: 240 h. | cédigo: 0110

Moédulo Operaciones unitarias en
profesional planta quimica

ECP0045_2: Realizar operaciones de proceso quimico

ECP0046_2: Preparar y acondicionar maquinas, equipos e instalaciones de planta quimica

RESULTADOS DE APRENDIZAJE Y CRITERIOS DE EVALUACION.

1. Manipula equipos de mezcla y dosificacion de sélidos y fluidos, justificando el orden de
incorporacion de los productos.

Criterios de evaluacion:

a) Se han preparado diferentes tipos de mezclas y disoluciones de concentraciéon determinada mediante
técnicas y equipos apropiados.

b) Se han efectuado las operaciones de dosificacion de sélidos y fluidos.

c) Se han detallado los elementos constituyentes de los equipos utilizados.

d) Se han especificado los métodos de orden y limpieza de la zona de trabajo.

e) Se han descrito los elementos de control y regulacién de los equipos.

f) Se han relacionado los elementos de control y regulacion con los parametros del proceso.
g) Se han efectuado los célculos para la obtencién de la mezcla o disolucion.

h) Se han aplicado las normas relativas a la proteccién personal, de las instalaciones y del medio
ambiente.

i) Sehaorganizado el area de trabajo para la ejecucion del mantenimiento por medios propios o externos.

j) Se han realizado los trabajos de mantenimiento basico en los equipos de mezcla y dosificacién de
fluidos.

2. Manipula equipos de separaciones mecanicas relacionando el tipo de técnica utilizada con las
caracteristicas de las particulas sélidas.

Criterios de evaluacion:

a) Se ha descrito el funcionamiento del equipo de separacién mecanica y sus elementos principales.
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b) Se han identificado los elementos de control y regulacién de los equipos.
c) Se han relacionado los elementos de control y regulacion con los parametros del proceso.

d) Se han descrito las secuencias establecidas para la puesta en marcha o parada de los equipos en
funcion del proceso.

e) Se han especificado los métodos de orden y limpieza de la zona de trabajo.

f) Se han efectuado los calculos, cuando sea necesario, para realizar las operaciones de separacion
mecanica.

g) Se han efectuado las operaciones de separacién mecanica.

h) Se han aplicado las normas relativas a la protecciéon personal, de las instalaciones y del medio
ambiente.

i) Se han realizado los trabajos de mantenimiento basico en los equipos de separacién mecanica.

j) Sehaorganizado el area de trabajo para la ejecucién del mantenimiento por medios propios o externos.

3. Opera equipos de separaciones difusionales relacionando la técnica seleccionada con las
caracteristicas del producto de entrada al proceso/alimentacién.

Criterios de evaluacion:

a) Se ha descrito el funcionamiento de los equipos de separacién difusional.

b) Se han relacionado los elementos de control y regulacién con los parametros del proceso.

c) Se han puesto en marcha/parada los equipos difusionales en funcién del procedimiento de trabajo.
d) Se han realizado los balances de materia asociados a la separacién difusional.

e) Se han efectuado operaciones de separacion difusional, controlando los parametros del proceso.

f) Se han efectuado los procedimientos adecuados para la limpieza de los equipos.

g) Se han regenerado las resinas, zeolitas y otros elementos de separacion de los equipos difusionales.

h) Se han aplicado las normas relativas a la protecciéon personal, de las instalaciones y del medio
ambiente.

i) Se han realizado los trabajos de mantenimiento basico en los equipos de operaciones difusionales.

j) Sehaorganizado el area de trabajo para la ejecucion del mantenimiento por medios propios o externos.

4. Maneja equipos de envasado y acondicionado de los productos acabados, justificando su
importancia para la identificacion, presentacion y conservacion de los mismos.

Criterios de evaluacion:

a) Se han descrito los espacios, instalaciones y equipos de envasado de productos acabados.

b) Se han caracterizado los materiales empleados en el acondicionamiento relacionandolos con las
propiedades del producto.

c) Se han descrito las diferentes técnicas de dosificacion en funcién de las caracteristicas del producto.
d) Se ha etiquetado cumpliendo los principios de identificacion, trazabilidad y peligrosidad del producto.
e) Se ha prevenido la contaminacién cruzada en el proceso de acondicionamiento de producto.

f) Se han explicado las distintas formas de envasar productos quimicos segun su naturaleza
fisicoquimica.

g) Se han descrito las técnicas de embalado y su incidencia en la manipulacién posterior del producto.
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h) Se han respetado las recomendaciones ambientales relativas a la minimizacion de residuos.
i) Se han analizado los riesgos asociados a las operaciones de envasado y embalado.
j) Se han realizado los trabajos de mantenimiento basico en las lineas de envasado y embalado.

k) Se han especificado los métodos de orden y limpieza de la zona de trabajo.
CONTENIDOS.

Introduccion a las operaciones unitarias:
- Concepto. Clasificaciéon de operaciones unitarias.

- Diagramas de flujo. Ubicacion y representacion de las operaciones unitarias en los diagramas de flujo.

Manipulacion de equipos de mezcla y dosificacion de sélidos y fluidos:

- Equipos de mezcla.

- Equipos de dosificacion.

- El control aplicado a las variables de los equipos de mezcla y dosificacion.

- Prevision de riesgos personales materiales y ambientales.

- Mantenimiento de primer nivel, asociado a los equipos de mezcla y dosificacion.

- Procedimientos de orden y limpieza en los procesos de mezcla y dosificacion.

Manipulacién de equipos de separaciones mecanicas:

- Disgregacion.

- Tamizado.

- Centrifugacion.

- Separaciones hidraulicas: sedimentacion.

- Fluidizacién.

- Concentracion por flotacion.

- Filtracion.

- Separaciones magnéticas y eléctricas.

- Control aplicado a los equipos de separaciones mecanicas.

- Prevision de riesgos personales materiales y ambientales.

- Mantenimiento de primer nivel asociado a los equipos de separaciones mecanicas.
- Procedimiento de orden y limpieza en los equipos de separaciones mecanicas.

- Técnicas analiticas instrumentales.

Operacién con equipos de separaciones difusionales:
- Extraccion.

- Evaporacion.

- Destilacion y rectificacion.

- Cristalizacion.

- Secado.

- Absorcion.
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- Adsorcion e intercambio iénico.

- Balances de materia y energia aplicados a las operaciones anteriores.

- Control aplicado a los equipos de separaciones difusionales.

- Previsién de riesgos personales materiales y ambientales.

- Mantenimiento de primer nivel asociado a los equipos de separaciones difusionales.

- Procedimiento de orden y limpieza en los equipos de separaciones difusionales.

Operacion de envasado y acondicionado de productos acabados:

- Técnicas de dosificacion y envasado.

- Control aplicado a los equipos de envasado y acondicionado.

- Previsién de riesgos personales materiales y ambientales.

- Mantenimiento de primer nivel asociado a los equipos de envasado y acondicionado.

- Procedimiento de orden y limpieza en los equipos de envasado y acondicionado.

- Envases. Caracteristicas y funciones.

- Materiales constituyentes de envases. Propiedades. Compatibilidad entre productos y envases.
- Técnicas de dosificaciéon y envasado. Elementos constituyentes de las lineas de dosificacion y envasado.
- Maquinas de envasado. Tipos y caracteristicas. Paletizado.

- Control aplicado a los equipos de envasado y acondicionado.

- Métodos de identificacion y etiquetado. Técnicas de etiquetado y codificacion. Informacién necesaria en
el etiquetado.

- Previsién de riesgos personales, materiales y ambientales. Elementos de proteccion.
- Mantenimiento de primer nivel asociado a los equipos de envasado y acondicionado.
- Procedimiento de orden y limpieza en los equipos de envasado y acondicionado.

- Reutilizacion y reciclado de envases.

- Tratamiento y minimizacién de residuos.
ORIENTACIONES PEDAGOGICAS.

Este modulo profesional contiene la formacion necesaria para desempefiar las funciones de produccion y
transformacion, medioambiente, prevencion y seguridad laboral y mantenimiento de equipos.

Las actividades profesionales asociadas a esta funcién se aplican en los procesos de:
- Preparacioén y puesta en marcha de equipos de fabricacion de planta quimica.

- Conduccioén y ejecucioén del proceso quimico industrial.

- Control de variables.

- Acondicionamiento y acabado de productos.

- Registro e informacion de parametros del proceso.

- Cumplimiento de las normas ambientales.

- Implementacién de procedimientos de gestion ambiental.
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Las lineas de actuacion en el proceso ensefianza-aprendizaje que permiten alcanzar los objetivos del
maodulo versaran sobre:

- Descripcion de los equipos de operaciones unitarias y de envasado y acondicionado de productos.

- Realizacion de las operaciones de puesta en marcha, conduccion y parada de los equipos, manteniendo
las condiciones de seguridad y ambientales.

- Realizacion del mantenimiento basico de los equipos.

La ejecucion de operaciones unitarias de planta quimica, que analizando el proceso que hay que seguir y
la calidad del producto que se desea obtener, deben observarse actuaciones relativas a:

- La aplicacion de las medidas de seguridad y aplicacion de los equipos de proteccion individual en la
ejecucion operativa.

- La aplicacion de criterios de calidad en cada fase del proceso.

- La aplicacion de la normativa de proteccidn ambiental relacionada con los residuos, aspectos
contaminantes, tratamiento de los mismos.

- La deteccion de fallos o desajustes en la ejecucién de las fases del proceso mediante la verificacion y
valoracién del producto obtenido.

Relacion con objetivos generales:
a), b), ¢), d) e), f), h), i), j), k). 1), m) y i)
Relaciéon con competencias:

a), b), ¢), d) e), g), h), i), j). k), ), m) y i)
Duracién: 230 h. | codigo: 0111

ECP0045_2: Realizar operaciones de proceso quimico

Médulo Operaciones de reaccion en
profesional planta quimica

ECP0046_2: Preparar y acondicionar maquinas, equipos e instalaciones de planta quimica

RESULTADOS DE APRENDIZAJE Y CRITERIOS DE EVALUACION.

1. Pone a punto las operaciones de transformacion quimica reconociendo sus principales
caracteristicas.

Criterios de evaluacion:

a) Se han descrito los diferentes tipos de reacciones.

b) Se ha determinado el reactivo limitante y el rendimiento de una reaccion.

c) Se ha determinado la energia que interviene en la reaccion.

d) Se ha interpretado los equilibrios en las reacciones.

e) Se han determinado los factores que intervienen en la velocidad de reaccién.

f) Se han clasificado las reacciones quimicas segun la naturaleza de la materia que interviene.
g) Se ha aplicado la electroquimica en los procesos de fabricacién quimica.

h) Se han identificado los reactivos y materiales que intervienen en la reaccidon quimica segun la
estequiometria del proceso y el rendimiento.

i) Se han identificado los riesgos intrinsecos de los productos, subproductos y reactivos que intervienen
en la reaccion.

j) Se ha identificado el grado de peligrosidad de la reaccién quimica.
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2. Opera reactores estableciendo las condiciones de las materias primas, equipos,
concentraciones y condiciones para llevar a cabo las reacciones quimicas.

Criterios de evaluacién:

a) Se ha diferenciado un proceso de fabricacion continuo de uno discontinuo.
b) Se han detallado los elementos constituyentes de los diferentes tipos de reactores.

c) Se han identificado los flujos de materiales, entradas, salidas y recirculacién (reactivos y productos) y
de energia del proceso quimico.

d) Se han ajustado las variables de tiempo, temperatura, agitacién, concentracién y estado fisico de las
materias que intervienen en la reaccién quimica.

e) Se han explicado las operaciones de control y regulacién de los reactores.

f) Se han aplicado las medidas correctoras méas adecuadas segun las desviaciones producidas.
g) Se han detallado las operaciones de mantenimiento de primer nivel de los reactores.

h) Se han detallado las operaciones de puesta en marcha y parada de los reactores.

i) Se ha actuado segun las normas y recomendaciones ambientales.

j) Se ha actuado segun las normas de prevencién de riesgos.

3. Opera biorreactores relacionando los parametros de la operacién con la eficacia del proceso
biologico.

Criterios de evaluacién:

a) Se han establecido los factores que afectan el funcionamiento estable de un biorreactor.
b) Se han identificado los diferentes tipos de biorreactores y sus principales aplicaciones.
c) Se han detallado los elementos constituyentes de los diferentes tipos de biorreactores.

d) Se han identificado los flujos de materiales, entradas, salidas y recirculacion (reactivos y productos) y
de energia del proceso biolégico.

e) Se han ajustado las variables de tiempo de residencia, temperatura, pH, [02], agitacion, concentracion
de nutrientes y de producto, y estado fisico de las materias que intervienen en la reaccion.

f) Se han explicado las operaciones de control y regulacion de los biorreactores.

g) Se han aplicado las medidas correctoras mas adecuadas segun las desviaciones producidas.
h) Se han detallado las operaciones de mantenimiento de primer nivel de los reactores.

i) Se han detallado las operaciones de puesta en marcha y parada de los reactores.

j) Se ha actuado segun las normas de prevencién de riesgos y ambientales.

4. Integra las operaciones de reaccion quimica en el conjunto del proceso, interpretando diagramas
de proceso de fabricacion quimica.

Criterios de evaluacion:

Se han descrito los procesos de fabricaciéon mas comunes en la industria quimica.
Se ha identificado la simbologia utilizada en los diagramas de proceso.
Se han analizado diagramas de procesos identificando los equipos e instrumentos de medida.

Se ha identificado la estructura organizativa de la industria quimica.
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e) Se han interpretado los diversos procesos quimicos como combinacion de operaciones basicas y de
reaccion de fabricacion.

f) Se han caracterizado los procesos de fabricacion quimica a través de los diagramas de flujo.

5. Opera en reactores electroquimicos relacionando la interaccion entre la corriente eléctrica y la
reaccion quimica.

Criterios de evaluacion:

a) Se ha relacionado la corriente eléctrica con el desplazamiento i6nico de una reaccion.
b) Se han descrito las celdas electroquimicas con sus elementos constituyentes.

c) Se ha aplicado la electroquimica a procesos de fabricacién, purificacion de productos quimicos y
recubrimientos protectores contra la corrosion.

d) Se han caracterizado las reacciones secundarias que pueden producirse durante el fenémeno de la
electrélisis.

e) Se han ajustado las variables de proceso.

f) Se han explicado las operaciones de control y regulacion de los reactores electroliticos.

g) Se han aplicado las medidas correctoras mas adecuadas segun las desviaciones producidas.

h) Se han detallado las operaciones para la puesta en marcha y parada de los equipos.

i) Se han detallado las operaciones de mantenimiento de primer nivel de los reactores electroquimicos.
j) Se han especificado los métodos de orden y limpieza en la zona de trabajo.

k) Se ha actuado segun las normas de prevencién de riesgos y ambientales.
CONTENIDOS.

Puesta a punto de operaciones de transformaciéon quimica:
- Estequiometria.

- Reacciones quimicas: reactivo limitante. Rendimiento.

- Reacciones exotérmicas y endotérmicas.

- Termoquimica.

- Equilibrio quimico.

- Velocidad de reaccion. (Cinética quimica).

- Sistemas homogéneos y heterogéneos.

Operacion de reactores:

- Procesos continuos y discontinuos.

- Tipos de reactores.

- Balances de materia y energia en los reactores quimicos.

- Operaciones de mezcla y dosificacion de sélidos y fluidos.

- Procedimientos de reutilizacion y eliminacién de residuos.

- Prevencién de riesgos personales, materiales y ambientales.

- Procedimiento de orden y limpieza.
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Operacion en reactores electroliticos:

- Reacciones electroquimicas.

- Celdas electroquimicas: elementos constructivos, principales variables de control.

- Puesta en marcha y parada en reactores electroquimicos.

- Aplicaciones industriales de los procesos electroquimicos.

- Registro de datos.

- Principales actividades de mantenimiento de primer nivel asociado a los reactores electroliticos.
- Procedimiento de orden y limpieza del reactor electrolitico.

- Seguridad laboral en la operacion de reactores electroliticos.

- Prevencién de riesgos ambientales.

Operacion de biorreactores:
- Fundamento de los procesos microbioldgicos, biorreaccion.
- Tipos de biorreactores: elementos constructivos y principales variables de control.

- Principales aplicaciones de los biorreactores en la industria quimica, depuracién de aguas,-industria
farmacéutica e industria alimentaria.

- Operaciones de puesta en marcha y parada en biorreactores.

- Factores que afectan a la eficiencia del proceso.

- Integracion de la reaccion quimica en el proceso industrial.

- Registro de datos.

- Principales actividades de mantenimiento de primer nivel asociado a los biorreactores.
- Procedimiento de orden y limpieza del biorreactor.

- Seguridad laboral en la operacion de biorreactores.

- Prevencién de riesgos ambientales.

Integracion de la reaccidon quimica en el proceso industrial:

- Procesos de fabricacion mas usuales en la Industria Quimica.
- Refino.

- Quimica organica.

- Quimica inorganica.

- Fabricacion de farmacos.

- Fabricacion de cosméticos.

- Fabricacion de papel.

- Nomenclatura de equipos e instrumentacion.

- Diagramas de flujo.

- Planos y esquemas generales de la planta quimica.
ORIENTACIONES PEDAGOGICAS.

Este modulo profesional contiene la formacion necesaria para desempefiar las funciones de produccion y
transformacion, medioambiente, prevencion y seguridad laboral y mantenimiento de equipos.
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Las actividades profesionales asociadas a esta funcién se aplican en los procesos de:
- Preparacion y puesta en marcha de equipos de transformacion quimica.

- Control de variables en operaciones de reactores y biorreactores.

- Tratamiento de subproductos.

- Limpieza y desinfeccion de equipos de transformacion quimica.

- Cumplimiento de normas y procedimiento de seguridad.

Las lineas de actuacion en el proceso ensefianza-aprendizaje que permiten alcanzar los objetivos del
modulo versaran sobre:

- Descripcion de los fundamentos fisico-quimicos de las reacciones quimicas.
- Descripcién de los reactores.

- Realizacién del mantenimiento basico de los equipos.

La ejecucién de operaciones de reaccion en planta quimica, que analizando el proceso que hay que seguir
y la calidad del producto que se desea obtener, deben observarse actuaciones relativas a:

- La aplicacion de las medidas de seguridad y aplicacion de los equipos de proteccion individual en la
ejecucion operativa.

- La aplicacion de criterios de calidad en cada fase del proceso.

- La aplicacion de la normativa de proteccidn ambiental relacionada con los residuos, aspectos
contaminantes y tratamiento de los mismos.

- La deteccion de fallos o desajustes en la ejecucion de las fases del proceso mediante la verificacion y
valoracion del producto obtenido.

Relacion con objetivos generales:

b), d), ) f), 9), h) , k) y n)

Relacion con competencias:

b), c), d), e), 9), i), k) y 1)

Duracién: 204 h | cédigo: 0112

Moédulo Control de procesos
profesional quimicos industriales

ECP0047_2: Realizar el control local en planta quimica

ECP0322_2: Realizar el control en instalaciones de energia y servicios auxiliares

RESULTADOS DE APRENDIZAJE Y CRITERIOS DE EVALUACION.

1. Determina los parametros de control de las operaciones del proceso industrial analizando la
informacién técnica asociada al mismo.

Criterios de evaluacion:

a) Se han descrito las necesidades del control dentro de un proceso quimico de produccion industrial.

b) Se han identificado los principales parametros que intervienen en un proceso quimico industrial para
su correcto funcionamiento y control.

c) Se han determinado las relaciones existentes entre los distintos parametros que definen el control de
un proceso quimico industrial.

d) Se han identificado los lazos de control como garantes del proceso productivo.

e) Se han diferenciado los distintos tipos de medidas que actian en los procesos industriales.
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f) Se han descrito las caracteristicas de los instrumentos de medida.
g) Se han clasificado los instrumentos de medida por su funcién y por su respuesta.

h) Se ha interpretado la simbologia grafica utilizada en la instrumentaciéon y control de procesos de
fabricacion y en equipos auxiliares de la industria.

2. Mide variables (presion, nivel, caudal, temperatura) relacionandolas con sus instrumentos de
medida para observar la marcha del proceso.

Criterios de evaluacion:

a) Se han identificado los medidores de presién, nivel, caudal y temperatura, sus principios de
funcionamiento y simbologia.

b) Se ha valorado la funcién de los medidores de presién, nivel, caudal y temperatura integrados en el
control del proceso.

c) Se han diferenciado las medidas continuas de las medidas discontinuas.

d) Se han desarrollado las caracteristicas del instrumento (escala, campo, sensibilidad, rango, entre
otras).

e) Se han precisado las unidades habituales de medida de cada una de las variables utilizadas en la
regulacion del proceso industrial en situaciones productivas.

f) Se ha relacionado el valor de la lectura con la consigna correspondiente y se han extraido las
conclusiones pertinentes.

g) Se han interpretado los tipos de errores en la medida de parametros, tanto constantes como
proporcionales.

h) Se han acumulado y ordenado los registros y datos de alarmas en los soportes adecuados, siguiendo
instrucciones de trabajo.

i) Se han identificado los registros adecuados para la limpieza y mantenimiento de los instrumentos.

j) Se ha realizado la limpieza y mantenimiento de los instrumentos, siguiendo las normas de seguridad y
ambientales.

3. Regula las operaciones del proceso industrial identificando los elementos que componen un
lazo de control.

Criterios de evaluacion:

a) Se han descrito las caracteristicas de los procesos que afectan a la regulabilidad de un proceso.

b) Se ha definido y utilizado la nomenclatura empleada en instrumentacion y control, tales como punto de
consigna, error, instrumento ciego.

c) Se han diferenciado y comparado los diferentes sistemas automaticos de control basados en
servosistemas, reguladores, sistemas logicos, autdmatas programables o PLC.

d) Se han descrito los elementos de un lazo de control diferenciando los de un lazo de control abierto de
otro cerrado.

e) Se han identificado «in situ» y en los planos de instrumentacion, los distintos lazos de control de la
planta.

f) Se han descrito los controles que se han de realizar en relacion con las distintas funciones productivas
(calidad, mantenimiento, produccion y seguridad).

g) Se han descrito y analizado las distintas alternativas (todo o nada, proporcional, derivativo, integral) en
los ajustes de los reguladores y su influencia en el proceso.

h) Se han descrito los métodos de control de procesos: manual, automatico, semiautomatico. §
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i) Se han relacionado cédigos de colores, numeracion de tuberias y logotipos con informacion de
seguridad.

4. Maneja valvulas automaticas justificando su incidencia en el control del proceso.
Criterios de evaluacion:

a) Se han identificado todos los elementos constitutivos de las valvulas de control (servomotor, cuerpo de
vélvula posicionador, obturador, entre otras).

b) Se han especificado las caracteristicas de las valvulas automaticas.
c) Se han identificado «in situ» y en los planos la posicion de las valvulas de control.
d) Se ha definido la situacién de la valvula en caso de parada del equipo.

e) Se han detallado las operaciones de mantenimiento de las valvulas de control, siguiendo las normas
de seguridad y ambientales.

f) Se han detallado los riesgos asociados a las valvulas de control.

5. Maneja automatas programables (PLC) reconociendo la funcién que realizan en el proceso de
fabricacion.

Criterios de evaluacion:

a) Se han identificado los equipos utilizados en la automatizacién de procesos auxiliares de fabricacion.

b) Se han relacionado las funciones caracteristicas de los lenguajes de PLC con las operaciones que hay
que realizar con los equipos de fabricacion.

c) Se han identificado los sistemas de introduccion de datos, transporte y almacenamiento de informacion
utilizados en la programacién de PLC.

d) Se ha comprobado la secuencia de las operaciones programadas en el PLC en funcién de las diferentes
fases del proceso.

e) Se han determinado los parametros del programa de control del PLC a partir de la funcién que hay que
realizar.

f) Se han ajustado las condiciones de trabajo en funcién de las desviaciones detectadas.

g) Se ha analizado las medidas de prevencion y seguridad relacionadas con los automatas.
CONTENIDOS.

Determinacioén de los parametros de control de las operaciones de proceso industrial:
- El control en la industria de procesos. Su importancia en el esquema general de la produccion.
- Los parametros de control. Su ubicacién en el diagrama de bloques de un proceso industrial.

- Conceptos basicos de control.

Medidas industriales:
- Concepto de medida.
- Tipos de medidas.

- Caracteristicas de un instrumento de medida: Campo de medida, alcance, error, incertidumbre, exactitud,
precision, sensibilidad, repetibilidad y otras.

- Fuentes de error.
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- Clasificacion de errores.
- Calibracion. Nociones generales y ejemplos.
- Clasificacion de instrumentos de medida:
« Por su funcién dentro del lazo de control.
« Por su respuesta: de presion, caudal, nivel, temperatura y otros.

« Simbologia de los instrumentos de control.

Medicion de variables:
- Concepto de nivel.
- Unidades. Equivalencia entre las unidades de nivel.

- Clasificacion de los medidores de nivel: medidores locales, medidores transmisores, interruptores de
nivel, medidores en tanques y esferas.

- Principios fisicos de funcionamiento de los medidores de nivel.

- Tipos de instrumentos de medida de nivel y descripcion.

- Riesgos asociados y criterios de seguridad en el uso de los medidores de nivel.
- Concepto de presion.

- Unidades. Equivalencia entre las unidades de presion.

- Presion hidrostatica.

- Tipos de presiones. Relaciones entre los diferentes tipos.

- Principios fisicos de funcionamiento de los medidores de presion.

- Descripcion de los instrumentos: tipos.

- Mantenimiento de los instrumentos de presion.

- Riesgos asociados y criterios de seguridad en el uso de los mismos.

- Concepto de temperatura.

- Unidades. Escalas termomeétricas y cambios de escala.

- Principios fisicos de funcionamiento de los medidores de temperatura.

- Clasificacion de los instrumentos de medida de temperatura: métodos no eléctricos y métodos eléctricos.
- Descripcion de los instrumentos.

- Riesgos asociados y criterios de seguridad en el uso de los mismos.

- Concepto de caudal: caudal volumétrico y caudal masico.

- Unidades. Cambio de unidades.

- Ecuaciones de Bernouiilli y de continuidad.

- Medidores de presion diferencial. Descripcién y usos.

- Principios fisicos de funcionamiento y descripcion de otros medidores de caudal.
- Riesgos asociados y criterios de seguridad en el uso.

Regulacién de las operaciones del proceso quimico - industrial.

- Lazos de control: cerrado y abierto.

- Diagramas P&ID.

- Interpretacion de diagramas: simbologia ISA: lineas de conexion, lineas de transmision de informacion,
instrumentacion, actuadores, valvulas de control, etc.
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- Criterios basicos para el ajuste empirico de lazos de control.

- Offset, algoritmo de control, error, conceptos matematicos asociados a las funciones integral y derivada.

Tipos de regulacion:
- Todo o nada.

- Proporcional.

- Integral.

- Derivativo.

- PI, PD, PID.

Manejo de valvulas de control automatico:

- Valvulas de control. Generalidades.

- Partes de la valvula.

- Servomotor o actuadores: manual, neumatico y eléctrico.

- Actuador neumatico directo o inverso y valvulas CAA/FC o CAC/FO.

- Caracteristica inherente de una valvula: lineal, isoporcentual, apertura rapida.

- Tipos de valvulas: valvulas de tres vias, diversora y mezcladora, valvulas de compuerta, valvulas de
globo, valvulas de mariposa, etc.

- Cavitacion en valvulas.
- Instalacion de valvulas y mantenimiento. Didmetro y presiéon nominal.

- Riesgos asociados al manejo de valvulas y normas de seguridad.

Manejo de autématas programables:

- Transicién de la logica cableada a la légica programada.

- El autdmata programable como elemento de control.

- Conceptos basicos de electrénica digital: puertas légicas, tabla de verdad. Circuitos légicos y ejemplos.
- Constitucion, funciones y caracteristicas de los PLC. Simbologia y representacién grafica.

- Comunicacion del autémata con el entorno. Sistemas de Control Distribuido.

- Funcionamiento de los estandares de comunicacion: profibus, ASi, Interbus, Modbus, Ethernet.

- Supervisién y monitorizacion de procesos: HMI y SCADA.
ORIENTACIONES PEDAGOGICAS.

Este médulo profesional contiene la formacién necesaria para desempeniar las funciones de produccién y
transformacién, medioambiente, prevencién y seguridad y mantenimiento.

Las actividades profesionales asociadas a esta funcién se aplican en los procesos de:
- Control de las variables.

- Registro e informacién de parametros del proceso.

- Conduccién de maquinas autdématas programables y valvulas de control automatico.
- Control de mantenimiento a primer nivel.

- Preparacion del area de trabajo para actuaciones externas de mantenimiento.
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Las lineas de actuacion en el proceso ensefianza-aprendizaje que permiten alcanzar los objetivos del
modulo versaran sobre:

- Conocimiento del proceso de produccion industrial y los diferentes elementos que intervienen mediante
un diagrama de bloques, situando en él el control del proceso.

- Medicién sobre las variables comunes a todos los procesos: presion, nivel, caudal y temperatura.

- Comparacion y calculo de error en funcién de las caracteristicas particulares del proceso en el que esta
implementado el sistema de control.

- Correccion de las perturbaciones con actividades de aprendizaje relativas a las caracteristicas y
funcionamiento de las valvulas como principal elemento corrector.

La ejecucion de operaciones de control en procesos quimicos industriales. Una vez analizado el proceso
que hay que seguir y la calidad del producto que se desea obtener, deben observarse actuaciones relativas
a:

- La aplicacion de las medidas de seguridad y la puesta en marcha de los equipos de proteccién individual
en la ejecucion operativa.
- La aplicacion de criterios de calidad en cada fase del proceso.

- La aplicacion de la normativa de proteccion ambiental relacionada con los residuos, aspectos
contaminantes y tratamiento de los mismos.

- La deteccion de fallos o desajustes en la ejecucién de las fases del proceso mediante la verificaciéon y
valoracién del producto obtenido.

Relacion con objetivos generales:
Médulo Operaciones de generacion | b), d), e), g), h), i), k), I) y n)
profesional y transferencia de energia | Relacion con competencias:
en proceso quimico b), d), e), 9), i), k), ), m) y n)
Duracién: 204 h. | cédigo: 0113

ECP0320_2: Preparar equipos e instalaciones de energia y servicios auxiliares

ECP0321_2: Operar equipos € instalaciones de produccién y distribucion de energia y servicios
auxiliares

RESULTADOS DE APRENDIZAJE Y CRITERIOS DE EVALUACION.

1. Maneja calderas relacionando los parametros de operacién y control con las propiedades del
vapor obtenido.

Criterios de evaluacion:

a) Se han detallado los elementos constituyentes de los diferentes tipos de calderas.

b) Se han realizado las operaciones de puesta en marcha, conduccion y parada de calderas.
c) Se han producido distintos tipos de vapor.

d) Se ha determinado el vapor como energia térmica y mecanica.

e) Se han descrito los elementos de control y regulaciéon de las calderas relacionandolos con los
parametros del proceso.

f) Se haorganizado el area de trabajo para la ejecucion del mantenimiento por medios propios o externos.
g) Se han realizado los trabajos de mantenimiento basico en calderas.

h) Se ha actuado cumpliendo la normativa de los equipos a alta presion.
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i) Se han especificado los métodos de orden y limpieza de la zona de trabajo.

j) Se ha actuado siguiendo las normas de seguridad y ambientales asociadas a las calderas.

2. Maneja hornos relacionando los parametros de operacion y control con las caracteristicas del
producto.

Criterios de evaluacion:

a) Se han detallado los elementos constituyentes de los diferentes tipos de hornos.

b) Se han realizado las operaciones de puesta en marcha, conducciéon y parada de hornos.
c) Se ha calculado la eficiencia energética de los hornos a partir del analisis de humos.

d) Se han identificado los diferentes tipos de combustibles.

e) Se han efectuado los calculos necesarios para una correcta combustion.

f) Se han descrito los elementos de control y regulacién de los hornos relacionandolos con los parametros
del proceso.

g) Se haorganizado el area de trabajo para la ejecucion del mantenimiento por medios propios o externos.
h) Se han realizado los trabajos de mantenimiento basico en hornos.
i) Se han especificado los métodos de orden y limpieza de la zona de trabajo.

j) Se ha actuado siguiendo las normas de seguridad y ambientales asociadas a los hornos.

3. Maneja intercambiadores de calor relacionando el balance de energia con los principios de
transmisién de calor.

Criterios de evaluacion:

a) Se han descrito las formas de transmisién de calor.

b) Se han identificado y descrito los diferentes tipos de intercambiadores.

c) Se han realizado las operaciones de puesta en marcha, conduccion y parada de los intercambiadores.
d) Se han realizado balances de materia y energia.

e) Se han descrito los elementos de control y regulacion de los intercambiadores relacionandolos con los
parametros del proceso.

f) Se ha organizado el area de trabajo para la ejecucién del mantenimiento por medios propios o externos.
g) Se han realizado los trabajos de mantenimiento basico en intercambiadores.
h) Se han especificado los métodos de orden y limpieza de la zona de trabajo.

i) Se ha actuado siguiendo las normas de seguridad y ambientales asociadas a los intercambiadores.
4. Maneja turbinas de vapor analizando la relacion entre energia térmica y energia mecanica.
Criterios de evaluacion:

a) Se han identificado y descrito los diferentes tipos de turbinas.
b) Se han realizado las operaciones de puesta en marcha, conduccion y parada de las turbinas.
c) Se han descrito los elementos de control y regulacién de las turbinas.

d) Se haorganizado el area de trabajo para la ejecucion del mantenimiento por medios propios o externos.
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e) Se han realizado los trabajos de mantenimiento basico en turbinas.
f) Se han especificado los métodos de orden y limpieza de la zona de trabajo.

g) Se ha actuado siguiendo las normas de seguridad y ambientales asociadas a las turbinas.

5. Maneja equipos de refrigeracion industrial valorando su importancia en los requerimientos del
proceso y en el impacto ambiental.

Criterios de evaluacion:

a) Se han descrito las diferentes formas de obtener frio.
b) Se han identificado y descrito los diferentes tipos de equipos de refrigeracién industrial.

c) Se han realizado las operaciones de puesta en marcha, conduccién y parada de los equipos de
refrigeracién industrial.

d) Se han descrito los elementos de control y regulacion de los equipos de refrigeracion.

e) Se ha organizado el area de trabajo para la ejecucion del mantenimiento por medios propios o externos.
f) Se han realizado los trabajos de mantenimiento basico en equipos de refrigeracion.

g) Se han especificado los métodos de orden y limpieza de la zona de trabajo.

h) Se ha actuado siguiendo las normas de seguridad y ambientales asociadas a los equipos de
refrigeracién industrial.

6. Obtiene energia eléctrica por cogeneracion valorando su importancia en el aumento de la
eficiencia energética.

Criterios de evaluacion:

a) Se han descrito los mecanismos de transformacion de la energia.

b) Se han detallado los elementos constituyentes de los equipos de cogeneracion.

c) Se han realizado las operaciones de puesta en marcha y parada de los equipos de cogeneracion.

d) Se han descrito los elementos de control y regulacién de los equipos de cogeneracion.

e) Se ha organizado el area de trabajo para la ejecucion del mantenimiento por medios propios o externos.
f) Se han realizado los trabajos de mantenimiento basico en los equipos de cogeneracion.

g) Se han especificado los métodos de orden y limpieza de la zona de trabajo.

h) Se ha actuado siguiendo las normas de seguridad y prevencion de riesgos laborales y ambientales
asociadas a los equipos de cogeneracion.

7. Opera torres de refrigeracion analizando su funcion en la reduccién del impacto ambiental.
Criterios de evaluacion:

a) Se han detallado los elementos constituyentes de las torres de refrigeracion.
b) Se ha descrito la importancia de las torres de refrigeracién en la reduccién del impacto ambiental.

c) Se han realizado las operaciones de puesta en marcha, conduccién y parada de las torres de
refrigeracion.

d) Se han descrito los elementos de control y regulacién de las torres de refrigeracion.

e) Se haorganizado el area de trabajo para la ejecucion del mantenimiento por medios propios o externos.
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f) Se han realizado los trabajos de mantenimiento basico en las torres de refrigeracion.
g) Se han especificado los métodos de orden y limpieza de la zona de trabajo.

h) Se ha actuado siguiendo las normas de seguridad y ambientales asociadas a las torres de refrigeracion.
CONTENIDOS.

Introduccion:

- La energia y el proceso quimico.

- Tipos de energia.

- Principales métodos de obtener energia.
- Transferencia de energia.

- Energia y medio ambiente. Proceso eficiente.

Operaciones de calderas:

- Cambios de estado.

- Tipos de vapor.

- Redes de vapor. Conduccioén de vapor, condensado y purgadores.

- Calderas pirotubulares y acuatubulares: descripcién, procedimientos de puesta en marcha, conduccion
y parada.

- El control aplicado a las calderas.

- Mantenimiento de primer nivel asociado a las calderas.

- Normativa reguladora de equipos de alta presion.

- Prevencion de riesgos personales, materiales y ambientales en la manipulacion de calderas.
- Procedimientos de orden y limpieza en las calderas.

- Minimizacién y gestion de residuos.

Operacion de hornos:

- Proceso de combustion.

- Comburentes y combustibles.

- Tipos de quemadores.

- Hornos: descripcion, procedimientos de puesta en marcha, conduccién y parada.

- El control aplicado a los hornos.

- Mantenimiento de primer nivel asociado a los hornos.

- Prevencion de riesgos personales, materiales y ambientales en la manipulacion de los hornos.
- Procedimientos de orden y limpieza en los hornos.

- Minimizacién y gestion de residuos.

Operacion de intercambiadores:

- Unidades de calor y temperatura.

- Balance de energia.

- Concepto de transmisién de calor: conduccién, conveccién y radiacion.

- Tipos de intercambiadores de calor: descripcion, procedimientos de preparacion y conduccion.

CVE-2025-8363

Pag. 39664 boc.cantabria.es 81/125




Boletin Oficial de Cantabria

VIERNES, 10 DE OCTUBRE DE 2025 - BOC NUM. 195

- El control aplicado a los intercambiadores.

- Mantenimiento de primer nivel asociado a los intercambiadores.

- Prevencién de riesgos personales, materiales y ambientales en la manipulacion de los intercambiadores.
- Procedimientos de orden y limpieza en los intercambiadores.

- Minimizacion y gestién de residuos.

Operaciones con turbinas:

- Tipos de turbinas: descripcion, procedimientos de preparacion y conduccion.

- El control aplicado a las turbinas.

- Mantenimiento de primer nivel asociado a las turbinas.

- Prevencién de riesgos personales, materiales y ambientales en la manipulacién de las turbinas.
- Procedimientos de orden y limpieza en las turbinas.

- Minimizacion y gestién de residuos.

Operaciones con equipos de refrigeracion industrial:

- Tipos de equipos de refrigeracién industrial (compresores, refrigeradores por absorcién).
- Descripcion, procedimientos de puesta en marcha, conduccién y parada.

- El control aplicado a los equipos de refrigeracion.

- Mantenimiento de primer nivel asociado a los equipos de refrigeracion.

- Prevencién de riesgos personales, materiales y ambientales en la manipulacion de los equipos de
refrigeracion.

- Procedimientos de orden y limpieza en los equipos de refrigeracion.

- Minimizacién y gestion de residuos.

Obtencioén de energia por cogeneracion:

- Principio de conservacién de la energia.

- Equipos de cogeneracion: descripcion, procedimientos de puesta en marcha, conduccion y parada.
- El control aplicado a los equipos de cogeneracion.

- Mantenimiento de primer nivel asociado a los equipos de cogeneracion.

- Prevencién de riesgos personales, materiales y ambientales en la manipulacién de los equipos de
cogeneracion.

- Procedimientos de orden y limpieza en los equipos de cogeneracion.

- Minimizacién y gestion de residuos.

Operacion de torres de refrigeracion:

- Torres de refrigeracion: descripcion y procedimientos de conduccién.
- El control aplicado a las torres de refrigeracion.

- Mantenimiento de primer nivel asociado a las torres de refrigeracion.

- Prevencién de riesgos personales, materiales y ambientales en la manipulacién de las torres de
refrigeracion.

- Procedimientos de orden y limpieza en las torres de refrigeracion.

- Minimizacion y gestién de residuos.
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Energias alternativas:

- Energias alternativas aplicadas al proceso quimico. Descripcién y procedimiento de operacion.
- Procedimientos de control aplicado.

- Mantenimiento de primer nivel.

- Prevencion de riesgos personales, materiales y ambientales.

- Procedimientos de orden y limpieza.

- Minimizacién y gestién de los residuos.
ORIENTACIONES PEDAGOGICAS.

Este médulo profesional contiene la formacién necesaria para desempeniar las funciones de produccién y
transformacion, medioambiente, prevencién y seguridad y mantenimiento.

Las actividades profesionales asociadas a esta funcién se aplican en los procesos de:
- Preparacién y mantenimiento de los servicios auxiliares.

- Preparacion y puesta en marcha de maquinaria de fabricacion. Manejo de calderas.
- Conduccioén de intercambiadores.

- Manejo de turbinas.

- Produccién de energia por cogeneracion.

- Control de torres de refrigeracion.

Las lineas de actuacion en el proceso ensefianza-aprendizaje que permiten alcanzar los objetivos del
modulo versaran sobre:

- Descripcion de los equipos de generacion de energia y transformacion de energia.

- Realizacion de las operaciones de puesta en marcha, conduccion y parada de los equipos manteniendo
las condiciones de seguridad y ambientales.

- Realizacion del mantenimiento basico de los equipos.

La ejecucion operaciones de generacion y transferencia de energia en proceso quimico, que analizando
el proceso que hay que seguir y la calidad del producto que se desea obtener, deben observarse
actuaciones relativas a:

- La aplicacién de las medidas de seguridad y aplicacion de los equipos de proteccion individual en la
ejecucion operativa.

- La aplicacion de criterios de calidad en cada fase del proceso.

- La aplicacion de la normativa de proteccidn ambiental relacionada con los residuos, aspectos
contaminantes y tratamiento de los mismos.

- La deteccion de fallos o desajustes en la ejecucién de las fases del proceso mediante la verificaciéon y
valoracion del producto obtenido.
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Relacion con objetivos generales:

a), b), d), e), f), 9), h), i), j), k), 1), m) y n)
Relacion con competencias:

a), b), d), e), g). h), i), j), k). 1), m) y n)
Duracién: 194 h. | cédigo: 0114

Moédulo Transporte de materiales en
profesional la industria quimica

ECP0045_2: Realizar operaciones de proceso quimico

ECP0046_2: Preparar y acondicionar maquinas, equipos e instalaciones de planta quimica

RESULTADOS DE APRENDIZAJE Y CRITERIOS DE EVALUACION.

1. Transporta soélidos relacionando las condiciones del transporte con las caracteristicas del
producto.

Criterios de evaluacién:

a) Se han identificado las propiedades y caracteristicas de los materiales solidos.

b) Se han ordenado y clasificado las materias sélidas atendiendo a sus caracteristicas fisicas, quimicas
y al riesgo que comporte su manipulacion.

c) Se han especificado los métodos y técnicas de orden y limpieza en la manipulacién de sélidos.

d) Se han analizado y descrito los elementos constructivos de los equipos e instalaciones propios del
transporte de sélidos.

e) Se han descrito los elementos de control y regulacion en el transporte de sélidos.

f) Se han establecido las operaciones de puesta en marcha, conduccion y parada en el transporte de
sélidos.

g) Se han identificado las condiciones del area de trabajo para la ejecucion de los trabajos de
mantenimiento por sus propios medios o por otros solicitados.

h) Se han descrito y realizado las operaciones de mantenimiento de primer nivel justificando su necesidad.

i) Se ha aplicado las normas de prevencién de riesgos y seguridad laboral en las operaciones de
manipulacion.

j) Se han aplicado las normas y recomendaciones de protecciéon ambiental relacionadas con las
operaciones de manipulacion de sélidos.

k) Se han especificado los métodos de orden y limpieza en la zona de trabajo.

2. Transporta fluidos caracterizando los elementos constructivos de las instalaciones de
transporte.

Criterios de evaluacion:

a) Se han identificado las propiedades y caracteristicas de los liquidos.

b) Se han descrito las propiedades y caracteristicas del aire y los gases utilizados en la industria
quimica.

c) Se ha analizado el comportamiento de un fluido en cuanto a su transporte.
d) Se han identificado y descrito los elementos que conforman los equipos de transporte de fluidos.
e) Se han identificado las normas de representacion y simbologia aplicadas al transporte de fluidos.

f) Se han establecido las secuencias de puesta en marcha, conduccion y parada de los equipos de
transporte en funcion del proceso.
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g) Se han descrito los elementos de control y regulacién en el transporte de fluidos.

h) Se han identificado las condiciones del area de trabajo para la ejecucion de los trabajos de
mantenimiento por sus propios medios o externos.

i) Se han detallado las operaciones de mantenimiento de primer nivel en las instalaciones de transporte
de fluidos.

j) Se ha aplicado las normas de prevencion de riesgos laborales y proteccion ambiental en las
operaciones de transporte de fluidos.

k) Se han especificado los métodos de orden y limpieza en la zona de trabajo.

3. Maneja bombas relacionando los tipos con las necesidades del proceso y caracteristicas del
liquido.

Criterios de evaluacion:

a) Se han identificado las bombas utilizadas para el transporte de liquidos.

b) Se ha explicado, el principio de funcionamiento y caracteristicas de las bombas.

c) Se han identificado y descrito los elementos constructivos de las bombas.

d) Se han efectuado los célculos necesarios para el transporte éptimo de liquidos.

e) Se han realizado las operaciones de puesta en marcha, conduccion y parada de las bombas.

f) Se han identificado las condiciones del area de trabajo para la ejecucion de los trabajos de
mantenimiento por sus propios medios o externos.

g) Se han detallado las operaciones de mantenimiento de primer nivel en las bombas.
h) Se han especificado los métodos de orden y limpieza de la zona de trabajo.

i) Se ha actuado siguiendo la normativa de prevencion laboral y proteccién ambiental en el manejo de
bombas.

4. Opera compresores relacionando sus tipos con el gas que va a ser impulsado y los
requerimientos del proceso.

Criterios de evaluacion:

a) Se han identificado los compresores, soplantes y ventiladores utilizados para el transporte de gases.
b) Se han clasificado los compresores por su tipologia.

c) Se ha explicado, el principio de funcionamiento y las caracteristicas de los compresores.

d) Se han identificado los elementos constructivos de los compresores.

e) Se han realizado las operaciones de puesta en marcha, conduccién y parada de los compresores.

f) Se han identificado las condiciones del area de trabajo para la ejecucidon de los trabajos de
mantenimiento por sus propios medios o externos.

g) Se han detallado las operaciones de mantenimiento de primer nivel.
h) Se han especificado los métodos de orden y limpieza de la zona de trabajo.

i) Se ha actuado siguiendo la normativa de prevencion laboral y proteccion ambiental en el manejo de
compresores.
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5. Almacena soélidos, liquidos y gases relacionando sus propiedades con las condiciones de
almacenamiento.

Criterios de evaluacién:

a) Se han identificado las condiciones y criterios de almacenamiento de las materias primas y productos
acabados.

b) Se han analizado los modos de clasificacion de productos quimicos en su almacenamiento industrial.

c) Se han establecido las principales técnicas en el almacenamiento de productos sdlidos, liquidos y
gaseosos.

d) Se han analizado los elementos constructivos de los equipos e instalaciones propios del
almacenamiento de sélidos, liquidos y gases.

e) Se han descrito los elementos de control y regulacién utilizados en el almacenamiento de productos.

f) Se ha organizado el area de trabajo para la ejecucion del mantenimiento por medios propios o
externos.

g) Se han realizado los trabajos de mantenimiento de primer nivel en los equipos e instalaciones de
almacenamiento de productos quimicos.

h) Se ha organizado el area de trabajo para la ejecucion del mantenimiento por medios propios o externos.
i) Se han especificado los métodos de orden y limpieza de la zona de trabajo.

j) Se ha actuado siguiendo las normas de seguridad y prevencion de riesgos laborales y ambientales.

CONTENIDOS.

Transporte de solidos:

- Materiales sélidos, propiedades y caracteristicas fisico-quimicas: tamafio, humedad, sensibilidad al calor,
estructura quimica, otros.

- Carga y descarga y movimiento de productos solidos: cintas transportadoras, cangilones, redler, paletas,
tornillo sin fin, carretillas y gruas.

- Fluidizacién: Nociones generales, aplicaciones.
- Transporte neumatico e hidraulico.
- Normativa de seguridad, prevencion y medio ambiente.

- Procedimientos de orden y limpieza.

Transporte de fluidos:
- Estado de agregacion de la materia. Cambios de estado. Diagrama de fases.
- Fluido. Concepto.

- Liquidos, propiedades y caracteristicas fisico-quimicas: Peso especifico, densidad, viscosidad, presion
de vapor, tensién superficial, capilaridad, otras. Nociones generales.

- Composicioén y caracteristicas del aire y otros gases industriales.

- Conceptos basicos sobre propiedades y comportamiento de los gases.

- Estatica de fluidos y sus aplicaciones (nociones generales): conceptos fundamentales de la estatica.
Aplicaciones de las ecuaciones de estatica.

Introduccion a la dinamica de fluidos:

- Concepto de dinamica de fluidos.

- Regimenes de operacion: Laminar y turbulento.
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- Clasificacion de los fluidos: newtonianos y no newtonianos.
- Ecuaciones basicas en el flujo de fluidos.
- Aplicaciones de las ecuaciones de dinamica de fluidos.

- Operaciones de transporte y distribucion de liquidos. Caracteristicas, instalacion y accesorios de
tuberias.

- Operaciones de transporte y distribucion de gases. Instalaciones de tratamiento, transporte y distribucion
de aire y otros gases para servicios generales e instrumentacion.

- Simbologia, representacién y nomenclatura de maquinas y equipos de transporte de fluidos.
- El control aplicado al transporte de fluidos.

- Mantenimiento de primer nivel en las instalaciones de transporte de fluidos.

- Procedimientos de orden y limpieza en las instalaciones de transporte de fluidos.

- Normativa de seguridad, prevencién y medio ambiente.

Operacion de bombas:

- Sistemas de impulsion de liquidos.

- Bombas: descripcion, puesta en marcha, conduccion y parada.
- Tipos de bombas.

- Prevencién de riesgos personales, materiales y ambientales.

- Mantenimiento de primer nivel en las bombas.

Operacion de compresores:

- Sistemas de impulsién de gases: Soplantes, ventiladores y compresores.
- Tipos de compresores.

- Compresores: descripcion, puesta en marcha, conduccioén y parada.

- Prevencion de riesgos personales, materiales y ambientales.

- Mantenimiento de primer nivel asociado a los compresores.

Almacenamiento de solidos, liquidos y gases:
- Sistemas de ordenacion, clasificacion y almacenamiento de productos quimicos.

- Clasificacion de sustancias y preparados quimicos. Pictogramas de peligrosidad. Riesgos especificos y
consejos de prudencia.

- Reduccién al minimo del “stock”.

- Incompatibilidades.

- Legislacion vigente.

- Orden, limpieza y mantenimiento del almacén.

- Sistemas de identificacién y control de existencias. Control del stock.
- Sistemas de identificacion de productos. Control de inventarios.

- Sistemas de almacenamiento de liquidos y gases:

- Sistemas de almacenamiento de liquidos.

- Tanques de almacenamiento: Tipos de tanques.

- Depdsitos a presion.

- Garrafas y otros recipientes.
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- Sistemas de llenado automatico.
- Condiciones de almacenamiento. Variables a controlar.
- Condiciones de seguridad aplicables. Actuacién ante derrames.

- Sistemas de almacenamiento de gases: Gases a presion: Identificacion de envases, control de la presion
interior, almacenamiento de botellas de gases.

- Condiciones de almacenamiento. Variables a controlar.

- Condiciones de seguridad aplicables. Actuacién ante fugas.

- Sistemas de almacenamiento de productos sélidos.

- En pila o monton.

- En tolvas y silos de almacenamiento. Sistemas de llenado y vaciado de silos.
- Embalaje de productos sélidos.

- Almacenamiento de productos higroscépicos.

- Condiciones de almacenamiento. Variables a controlar.

- Condiciones de seguridad aplicables. Actuacion ante vertidos.

- Prevencién de riesgos personales, materiales y ambientales.

ORIENTACIONES PEDAGOGICAS.

Este modulo profesional contiene la formacion necesaria para desempefiar las funciones de produccion,
transformacién, medioambiente, prevencién y seguridad, mantenimiento y logistica.

Las actividades profesionales asociadas a esta funcion se aplican en los procesos de:
- Conduccién de equipos de transporte de sélidos.

- Conduccién de equipos de transporte de fluidos.

- Puesta en marcha, conduccién y parada de las bombas.

- Mantenimiento de primer nivel de equipos e instalaciones.

- Control del funcionamiento de los compresores.

Las lineas de actuacion en el proceso ensefianza-aprendizaje que permiten alcanzar los objetivos del
madulo versaran sobre:

- Identificacién de los productos sdélidos, liquidos y gases.

- Descripcion de los equipos e instalaciones de transporte.

- Realizacién de operaciones de puesta en marcha, conduccioén, parada de los equipos e instalaciones.
- Realizacion del mantenimiento basico de los equipos.

- Almacenamiento de productos quimicos.

- Actuacion bajo las normas de prevencion, seguridad y ambientales.
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Relacion con objetivos generales:

b), ¢), d). e), @), h), I), n) y fi)

Relacion con competencias:

b), ¢), d). g), k), 1), m) y n)

Duracién: 122 h. | cédigo: 0116

Moédulo Principios de mantenimiento
profesional electromecanico

ECP0045_2: Realizar operaciones de proceso quimico
ECP0046_2: Preparar y acondicionar maquinas, equipos e instalaciones de planta quimica
ECP0320_2: Preparar equipos e instalaciones de energia y servicios auxiliares

ECP0321_2: Operar equipos e instalaciones de produccion y distribucién de energia y servicios
auxiliares

RESULTADOS DE APRENDIZAJE Y CRITERIOS DE EVALUACION.

1. Identifica los elementos mecanicos de equipos, maquinas e instalaciones describiendo la
funcion que realizan y su influencia en el conjunto.

Criterios de evaluacion:

a) Se han identificado los mecanismos principales que constituyen los grupos mecanicos de los equipos
e instalaciones.

b) Se ha descrito la funcién que realizan y las caracteristicas técnicas basicas de los elementos.

c) Se han descrito los elementos mecanicos transmisores y transformadores del movimiento,
reconociéndose su presencia en los diferentes equipos de proceso.

d) Se han clasificado los elementos mecanicos en funcién de la transformacion que realizan.
e) Se han descrito las relaciones funcionales de los elementos y piezas de los grupos.
f) Se han identificado las propiedades y caracteristicas de los materiales empleados en los mecanismos.

g) Se han identificado las partes o puntos criticos de los elementos y piezas donde pueden aparecer
desgastes razonando las causas que los originan.

h) Se han analizado las medidas de prevencién y seguridad a tener en cuenta en el funcionamiento de
los elementos mecanicos.

2. Reconoce los elementos que intervienen en las instalaciones neumaticas analizando la funcién
que realizan y su influencia en el conjunto de la instalacion.

Criterios de evaluacion:

a) Se han descrito los usos de la neumatica como técnica de aplicacion del aire comprimido.
b) Se han definido las propiedades del aire comprimido.

c) Se han identificado los circuitos de produccién y tratamiento del aire comprimido, describiendo la mision
de sus elementos principales y relacionandolos con su simbologia.

d) Se han identificado las redes de distribucién del aire comprimido y sus elementos de proteccién,
relacionandolos con su simbologia.

e) Se han identificado los elementos neumaticos de regulacion y control, reconociéndose su presencia en
las instalaciones y relacionandolos con su simbologia.

f) Se han descrito los elementos neumaticos de accionamiento o de trabajo, identificandose su presencia
en equipos de proceso y relacionandolos con su simbologia.
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g) Se han descrito el funcionamiento de esquemas de circuitos neumaticos simples manuales,
semiautomaticos y automaticos.

h) Se han enumerado las anomalias mas frecuentes de las instalaciones neumaticas y sus medidas
correctoras.

i) Se ha valorado la utilidad del aire comprimido en la automatizacién de los procesos del sector.
3. Reconoce los elementos de las instalaciones hidraulicas describiendo la funcién que realizan.
Criterios de evaluacion:

a) Se han descrito los sistemas hidraulicos como medios de produccion y transmision de energia.
b) Se han enumerado los principios fisicos fundamentales de la hidraulica.

c) Se han enumerado los fluidos hidraulicos y sus propiedades.

d) Se han relacionado los elementos hidraulicos con su simbologia.

e) Se ha identificado la unidad hidraulica y sus elementos funcionales y de proteccion.

f) Se han relacionado los elementos hidraulicos de trabajo con el tipo de mantenimiento que hay que
realizar.

g) Se han descrito el funcionamiento de esquemas de circuitos hidraulicos simples.

h) Se han valorado las ventajas e inconvenientes del empleo de instalaciones hidraulicas en la
automatizacién de proceso del sector.

i) Se han citado las anomalias mas frecuentes de las instalaciones hidraulicas y sus medidas correctoras.

4. Identifica los elementos de las instalaciones eléctricas describiendo la mision que realizan en el
conjunto de la instalacion.

Criterios de evaluacion:

a) Se han descrito la estructura basica de las instalaciones eléctricas de interior.
b) Se han reconocido los elementos de proteccion, maniobra y conexion de los circuitos eléctricos.

c) Se han relacionado el funcionamiento de instalaciones eléctricas aplicadas a los equipos industriales
con su esquema unifilar.

d) Se ha relacionado los elementos de proteccion y maniobra con el correcto funcionamiento y proteccion
de las instalaciones eléctricas aplicadas a los equipos del sector.

e) Se han calculado magnitudes eléctricas (tensién, intensidad, potencia y caida de tension, entre otros)
en instalaciones basicas aplicadas del sector.

f) Se ha verificado la aplicacion de las instrucciones técnicas del REBT en las instalaciones eléctricas
aplicadas del sector.

g) Se han reconocido los elementos eléctricos de control y maniobra y su funcion.

h) Se han relacionado las caracteristicas eléctricas de los dispositivos de proteccién con las lineas y
receptores eléctricos que deben proteger.

i) Se han descrito las condiciones de seguridad y prevencion que se deben aplicar en la manipulacion de
los distintos componentes eléctricos/electronicos.
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5. Identifica las maquinas eléctricas y los elementos constructivos que intervienen en el
acoplamiento de los equipos industriales del sector describiendo su funcionamiento y
aplicaciones.

Criterios de evaluacion:

a) Se han identificado las maquinas eléctricas utilizadas en los equipos e instalaciones del sector.
b) Se han clasificado las maquinas eléctricas por su tipologia y funcion.

c) Se ha descrito el funcionamiento, asi como las caracteristicas de las maquinas eléctricas y su
aplicacién en el sector.

d) Se ha relacionado la informacién de la placa de caracteristicas con las magnitudes eléctricas y
mecanicas de la instalacion.

e) Se ha representado el esquema de conexionado (arranque e inversién de giro) de las maquinas
eléctricas y sus protecciones mediante su simbologia.

f) Se ha relacionado el consumo de las maquinas con su régimen de funcionamiento de vacio y carga y
sus protecciones eléctricas.

g) Se ha verificado la aplicacion de las instrucciones técnicas del REBT en las instalaciones de
alimentacién de las maquinas eléctrica.

h) Se han identificado los sistemas de acoplamiento de las maquinas eléctricas a los equipos industriales
del sector.

i) Se han relacionado los sistemas de sujecién de las maquinas eléctricas al equipo (tipo de movimiento,
potencia de transmision, ruido, vibraciones, entre otros).

j) Se han descrito las condiciones de seguridad y prevencion que se deben aplicar en la manipulacién de
los circuitos y maquinas eléctricas en funcionamiento.

6. Aplica el mantenimiento de primer nivel relacionando los procedimientos utilizados con los
equipos e instalaciones implicados.

Criterios de evaluacion:

a) Se han descrito los procedimientos de cada una de las operaciones de mantenimiento de primer nivel
(basico) que deben ser realizadas sobre los equipos.

b) Se han identificado los elementos sobre los que se deben realizar las operaciones de mantenimiento
preventivo/correctivo de primer nivel.

c) Se han indicado las averias mas frecuentes que se producen en los equipos e instalaciones.

d) Se han identificado los equipos y herramientas necesarias para realizar las labores de mantenimiento
de primer nivel.

e) Se han determinado las condiciones requeridas del area de trabajo para intervenciones de
mantenimiento, interpretando y ejecutando instrucciones de trabajo.

f) Se han puesto en marcha o invertido el sentido de giro de motores eléctricos midiendo las magnitudes
fundamentales durante el proceso.

g) Se han aplicado técnicas de mantenimiento o sustituciéon de elementos basicos en los equipos e
instalaciones.

h) Se han registrado en el soporte adecuado las operaciones de mantenimiento realizadas.

i) Se han descrito las operaciones de limpieza, engrase y comprobacién del estado de la instalacion y
equipos en el mantenimiento de primer nivel.

j) Se ha analizado la normativa vigente sobre prevenciéon y seguridad relativas al mantenimiento de
equipos e instalaciones.
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CONTENIDOS.

Identificacion de elementos mecanicos:
- Materiales. Comportamiento y propiedades de los principales materiales de los equipos e instalaciones.

- Elementos mecanicos transmisores del movimiento: descripcién, funcionamiento, simbologia,
mantenimiento de primer nivel.

- Elementos mecanicos transformadores del movimiento: descripcion, funcionamiento, simbologia.
- Elementos mecanicos de unién: descripcion, funcionamiento, mantenimiento de primer nivel.

- Elementos mecanicos auxiliares: descripcién, funcionamiento, mantenimiento de primer nivel.

- Normas de prevencion y seguridad en el manejo de elementos mecanicos.

- Valoracion del desgaste de los elementos mecanicos: lubricacion y mantenimiento preventivo.

Reconocimiento de elementos de las instalaciones neumaticas:

- Circuitos de produccion y tratamiento del aire comprimido: descripcion, elementos, funcionamiento,
simbologia, mantenimiento y medidas de seguridad.

- Redes de distribucion del aire comprimido: caracteristicas y materiales constructivos.

- Elementos neumaticos de regulacién y control: descripcion, funcionamiento, simbologia, mantenimiento
y medidas de seguridad.

- Elementos neumaticos de accionamiento o actuadores: descripcion, funcionamiento, simbologia,
mantenimiento y medidas de seguridad.

- Lectura de los esquemas de circuitos neumaticos manuales, semiautomaticos y automaticos.

Reconocimiento de elementos de las instalaciones hidraulicas:

- Unidad hidraulica: fundamentos, elementos, funcionamiento, mantenimiento de primer nivel y medidas
de seguridad.

- Elementos hidraulicos de distribucion y regulacion: descripcion, funcionamiento, simbologia,
mantenimiento y medidas de seguridad.

- Elementos hidraulicos de trabajo: descripcion, funcionamiento, simbologia y mantenimiento.

- Lectura de esquemas de circuitos hidraulicos.

Identificacién de elementos de las instalaciones eléctricas:

- Sistema eléctrico. Corriente trifasica y monofasica.

- Magnitudes eléctricas fundamentales: definicion, unidades.

- Relaciones fundamentales. Calculo de magnitudes basicas de las instalaciones.

- Elementos de control y maniobra de circuitos eléctricos: descripcion, simbologia y funcionamiento.
- Elementos de proteccién de circuitos eléctricos: descripcién, simbologia y funcionamiento.

- Normativa sobre instalaciones eléctricas (REBT) y de prevencién de riesgos laborales.

Identificacion de maquinas eléctricas:
- Maquinas eléctricas estaticas y rotativas. Tipologia y caracteristicas.
- Clasificacién de las maquinas eléctricas: generadores, transformadores y motores.

- Partes constructivas. Funcionamiento.
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- Placa de caracteristicas. Calculo de magnitudes de la instalacion de alimentacion y arranque de las
maquinas.

- Normativa sobre instalaciones eléctricas (REBT) y de prevencion de riesgos laborales.

Aplicacion de técnicas de mantenimiento de primer nivel:
- El mantenimiento en las plantas de proceso quimico. Tipos de mantenimiento. Niveles.

- Operaciones de mantenimiento preventivo: limpieza de filtros, cambio de discos ciegos, apretado de
cierres, regrases, purgas, revisiones reglamentarias.

- Operaciones de mantenimiento correctivo (sustitucién de elementos).
ORIENTACIONES PEDAGOGICAS.

Este médulo profesional es un médulo de soporte, por lo que da respuesta a la necesidad de proporcionar
una adecuada base tedrica y practica para la comprensién y aplicacién de técnicas basicas de
mantenimiento de equipos e instalaciones utilizadas en el sector.

Las lineas de actuacion en el proceso ensefianza-aprendizaje que permiten alcanzar los objetivos del
madulo versaran sobre:

- Descripcion de materiales y elementos mecanicos.
- Descripcién de los principios basicos de electricidad, magnetismo, hidraulica y neumatica.
- Descripcion de maquinas eléctricas.

- Principios de mantenimiento basico de los equipos.

Relacién con objetivos generales:
AT ), b). ), d). e). ). @). h). ). . m) y n)
profesional Tratamiento de aguas Relacién con competencias:
a), b), ¢), d), e). f), g). h), i), k), ) m) y n)
Duracién: 194 h | cédigo: 0115

RESULTADOS DE APRENDIZAJE Y CRITERIOS DE EVALUACION.

1. Suministra agua al proceso industrial relacionando su uso con los tipos de aguas.

Criterios de evaluacion:

a) Se han descrito las principales fuentes de agua.

b) Se han analizado los usos del agua como materia prima y medio de reaccién en los procesos de
produccién industrial.

c) Se han identificado los usos del agua como servicio auxiliar.

d) Se han valorado las necesidades de agua requeridas en el proceso en funcion de los parametros y
los usos.

e) Se han descrito los problemas asociados al uso del agua en la industria y la necesidad de su tratamiento
previo para evitarlos.

f) Se han establecido las condiciones de entrada de agua al proceso de fabricacion.
g) Se han detallado las condiciones de almacenamiento del agua para proceso y para servicios auxiliares.
h) Se han descrito los aspectos legales de captacién y vertido del agua.

i) Se han establecido consideraciones de ahorro y sostenibilidad en el uso del agua.
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2. Controla los parametros de las aguas de entrada y salida del proceso relacionandolos con el uso
o destino de las mismas.

Criterios de evaluacién:

a) Se han caracterizado las impurezas presentes en el agua.
b) Se han descrito los parametros de caracter fisico, fisico-quimico, quimico y microbiolégico del agua.

c) Se han seleccionado las técnicas de muestreo y analisis «in situ» de los distintos parametros e
impurezas del agua.

d) Se han seleccionado y preparado los equipos y servicios auxiliares necesarios para el andlisis.
e) Se han analizado los parametros de interés, siguiendo los procedimientos establecidos.
f) Se han seguido las normas de orden, limpieza, seguridad y ambientales.

g) Se han comparado los resultados del andlisis con los datos que prescribe la legislacion para aguas de
entrada y de vertido.

h) Se han cumplimentado y registrado los boletines e informes pertinentes.
3. Trata el agua de entrada relacionando las propiedades de los tipos de aguas con sus usos.
Criterios de evaluacién:

a) Se han identificado las fases y las operaciones para el tratamiento del agua de entrada en los procesos
industriales.

b) Se han explicado los principios en que se fundamentan las distintas operaciones de tratamiento del
agua.

c) Se han descrito los instrumentos, equipos e instalaciones de tratamiento en relacion con las distintas
operaciones.

d) Se han identificado las variables que se han de controlar en cada una de las etapas del tratamiento.
e) Se ha tratado el agua en funcion del uso y de la calidad requerida en cada proceso.

f) Se ha identificado la normativa legal aplicable.

g) Se ha protocolizado la sistematica de mantenimiento preventivo y operativo de equipos e instalaciones.
h) Se han seguido las normas de orden, limpieza, seguridad laboral y prevencién ambiental.

i) Se han cumplimentado y registrado los boletines e informes pertinentes.

4. Depura el agua de salida de proceso relacionando los tratamientos con su reutilizacién y la
normativa legal.

Criterios de evaluacion:

a) Se ha identificado la diversidad de aguas residuales en funcién de la variedad de procesos industriales.
b) Se ha descrito la variedad de tratamientos posibles basados en la legislacion aplicable.
c) Se ha descrito la secuencia estandar de depuracion de agua de vertido.

d) Se han explicado los principios en que se basan las operaciones fisico-quimicas y microbiolégicas de
depuracion.

e) Se han descrito los instrumentos, equipos e instalaciones de depuracién en relacién con las distintas
operaciones.
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f) Se han identificado las variables que se han de controlar en cada una de las etapas de depuracion.
g) Se ha depurado el agua en funcién de su reutilizacion y la normativa legal aplicable a cada caso.
h) Se ha desarrollado el mantenimiento preventivo y operativo de equipos e instalaciones.

i) Se han seguido las normas de orden, limpieza, seguridad y ambientales.

j) Se han cumplimentado y registrado los boletines e informes pertinentes.

k) Se ha valorado la importancia de la depuracion del agua en el impacto ambiental.
CONTENIDOS.

Suministro de agua en los procesos industriales:

- El agua en la naturaleza: ciclo del agua.

- Consumo sostenible del agua: importancia del agua para la vida.

- Necesidad del agua en el proceso industrial. Usos industriales del agua.

- Tipos de agua segun su procedencia: clasificacion de los distintos recursos hidricos, segun las
propiedades fisicas, quimicas y microbioldgicas del agua. Requisitos del agua segun el proceso industrial:
como materia prima y en los servicios auxiliares.

- Tecnologias ligadas al uso industrial del agua. Problemas creados por su uso: corrosion, incrustaciones,
erosion, proliferacion biolégica, contaminacion.

- Almacenamiento del agua: ubicacion con relacion al proceso industrial y al entorno.

- Legislacion de agua. Normativa basica.

Control de parametros en aguas afluentes y efluentes:

- Parametros fisicos, fisico-quimicos, quimicos y microbiolégicos del agua y unidades en que se expresan.
- Impurezas y contaminantes mas comunes del agua: sélidos en suspensién y material coloidal, aceites y
grasas, materia organica, metales pesados, compuestos aromaticos.

- Instrumentos de medida del estado de un agua: cono de sedimentacion Imhoff, termémetro,
espectrofotémetro, fotdmetros, kits colorimétricos, pHmetro, conductivimetro, turbidimetro, oximetro, iones
selectivos, DQO, DBO, COT.

- Calidades y requerimientos del agua de calderas (consultando la ITC-MIE-API), para farmacopea, para
industrias alimentarias.

- Parametros que hay que medir y controlar del agua de vertido industrial segun la legislacion vigente.

Toma de muestra:

- Plan de muestreo.

- Muestra representativa.

- Procedimientos normalizados de muestreo.

- Zonas de muestreo.

- Equipos utilizados en el muestreo. Preparacion de material.

- Técnicas de muestreo. Toma de muestra.

- Etiquetado y registro de muestras.

- Manipulacion, conservacion, transporte y almacenamiento de la muestra.

- Seguridad y proteccion medioambiental en las técnicas de muestreo.
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Tratamientos de agua afluente:

- Diagrama general de las etapas de tratamiento del agua afluente:
o Separacion de solidos en suspension por tamario de particula: Filtracion.
« Separacion de solidos en suspension por densidad: Decantacion/flotacion.
« Separacion de solidos en dispersién coloidal: coagulacién-floculacion.
« Separacioén de iones disueltos: desmineralizacion.

« Separacién con membranas: nanofiltracién. Osmosis inversa y tratamientos combinados de 6smosis
y resinas de intercambio.

 Electrodesionizacion (EDI).
« Separacion de impurezas gaseosas.
« Otras separaciones y tratamientos: desodorizacién, cloracion.
- Procedimientos de tratamiento de agua cruda para calderas, refrigeracion y proceso.

- Legislacion y normativa aplicables a las aguas de entrada de los procesos industriales.

Depuracién de aguas efluentes:
- Diagrama general de las etapas de depuracién del agua efluente:

o Pretratamiento: Desbaste. Homogeneizacién. Neutralizacién acido-base. Separacién de aceites y
afines. Decantacién de arenas y similares, para eliminar solidos en suspension.

« Tratamientos primarios: Coagulacion-floculacion de sélidos en suspension. Decantacion primaria.

« Tratamiento secundario aerobio: tratamiento biolégico aerobio: sistema de pelicula fija. Filtro bioldgico
aireado (BAF). Fangos activos. Reactores bioldgicos de membranas (MBR). Reactores de lecho movil
(MBBR). Decantacién secundaria.

« Tratamiento secundario anaerobio: tratamiento biol6gico anaerobio.

« Tratamientos terciarios: filtracion. Filtracion con membranas. Adsorciéon con carbén activo.
Desinfeccion quimica. Desinfeccién con luz ultravioleta. Oxidacion con ozono. Eliminacion de nitratos
y fosfatos.

« Tratamiento de Fangos: Objetivo del tratamiento de fangos. Homogeneizacion. Espesamiento por
gravedad. Espesamiento por flotacion. Estabilizacion por deshidratacion, centrifugacion., filtro prensa,
filtro banda, eras de secado, tratamiento térmico. Estabilizacion quimica. Digestion aerobia. Digestion
anaerobia, produccion y utilizacion de biogas.

- Mantenimiento y control de funcionamiento de equipos de depuracion de agua: limpieza de filtros,
regeneracion de microorganismos.

- Legislacion y normativa aplicables a las aguas de salida de los procesos industriales.
ORIENTACIONES PEDAGOGICAS.

Este médulo profesional es un médulo de soporte que contiene la formacién necesaria para desempefiar
las funciones de produccién y transformacion, control y aseguramiento de la calidad, medioambiente,
prevencioén y seguridad laboral y mantenimiento de equipos.

Las actividades profesionales asociadas a esta funcién se aplican en los procesos de:
- Establecimiento de condiciones de entrada de agua al proceso de fabricacion.

- Control de parametros e impurezas del agua.

- Tratamientos de aguas para proceso quimico.

- Depuracion de aguas efluentes.
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maodulo versaran sobre:

- Conocimiento del agua, sus caracteristicas y sus usos en relacién con los diferentes procesos

industriales.

- Identificar y cuantificar los componentes del agua de entrada.

- Realizacion de tratamientos para obtener agua con la calidad requerida para el desarrollo del proceso.
- Depuracion de agua de vertido segun la normativa.

- Realizacion de operaciones de puesta en marcha, conduccion, parada de los equipos e instalaciones.

- Realizacién del mantenimiento basico de los equipos.

- Actuacion bajo las normas de prevencion de riesgos laborales y ambientales.

Médulo
profesional

Inglés profesional (GM)

Relacion con objetivos generales:
0). p) yq)

Relacion con competencias:
n). p)y q)

Duracién: 50 h. | cadigo: 0156

Médulo
profesional

Digitalizacion aplicada a los
sectores productivos (GM)

Relacion con objetivos generales:
e), m), n), fi), p) y q)

Relacion con competencias:
d), k), m), n), ) y q)

Duracién: 30 h. | cédigo: 1664

Moédulo
profesional

Sostenibilidad aplicada al
sistema productivo

Relacion con objetivos generales:
d). k), m, n), i), p). @) y )

Relacion con competencias:
d), i), m) n), i), g) y r)

Duracién: 30 h. | cadigo: 1708

Médulo
profesional

Itinerario personal para la
empleabilidad |

Relacion con objetivos generales:
a), d), e), k), m), n), fi), 0), p). 9) y 1)

Relacion con competencias:
a), d), h), i), k), 1), m), n), i), 0), p). Q) y.r)

Duracién: 100 h. | Cédigo: 1709

Modulo
profesional

Itinerario personal para la
empleabilidad Il

Relacion con objetivos generales:
i), 0), p). Q) Y r)

Relacion con competencias:
), m), n), fi), 0), ), q) ¥ 1)

Duracién: 100 h. [ Cédigo: 1710

Médulo
profesional

Médulo optativo

Duracion: 80 h.

Moédulo
profesional

Proyecto intermodular

Relacion con objetivos generales:
todos

Relacion con competencias:
todas

Duracién: 50 h. | cédigo: 1713
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. . Superficie en m? .
Espacio formativo 20 estu diantez 30 estudiantes m?/estudiante
Aula polivalente 40 60 2
Laboratorio quimico * 60 90 3
Taller de_ |nstrijmentaC|on y 100 150 5
automatismo
Taller de quimica industrial * 120 180 5

(*) En el punto 2 de la Disposicién adicional séptima del RD 659/2023 se recoge que: En la imparticion de
modulos profesionales que por sus espacios, recursos y materiales a manejar lo aconsejen, las
administraciones podran establecer desdobles con el fin de garantizar una ensefianza de calidad y la
adecuada atencién educativa y formativa.

Espacio Formativo

Equipamientos

Aula polivalente

- Puesto de profesorado con ordenador y acceso a Internet

- Equipo audiovisual: videoproyector y/o pantalla, pantalla
digital

- Equipos audiovisuales

- Equipos informaticos

Laboratorio quimico

- Material de laboratorio de quimica: erlenmeyer, vasos de
precipitados, matraces, pipetas, buretas, bomba de vacio,
sistemas de refrigeracion y calentamiento, decantadores
etc.

- Agitadores

- Equipos de laboratorio (centrifugas, agitadores, etc.)

- Armarios de seguridad para reactivos

- Fichas de seguridad de los productos quimicos

- Campana/Vitrina de gases

- Balanzas analiticas y granatarios

- Mesa antivibratoria de balanzas

- Mesa de balanza

- Centrifugas

- pH-metro

- Conductimetro

- Espectrofotometro Visible-UV

- Densimetro

- Viscosimetro

- Refractometro

- Turbidimetro

- Oximetro

- Electrodos selectivos de iones

- Filtros

- Equipos de filtracion

- Fotoanalizador

- Equipos de medida de DBO

- Incubadora DBO

- Digestor para DQO

- Equipos de medida de DQO.

- Medidor de humedad

- Equipos para determinar puntos de fusion y ebullicion

- Equipos de destilacion simple, por arrastre con vapor y a
vacio, columnas de rectificacion

- Floculadores

- Bafio termostatico

- Termémetros

- Termopares
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- Manémetros

- Diafragmas

- Rotédmetros

- Cristalizadores

- Secaderos

- Estufas

- Evaporadores

- Extractores Equipos de extraccion

- Separadores

- Aparatos e instalaciones de Adsorcién
- Sedimentadores

- Quebrantadores, trituradores y molinos
- Equipos de muestreo

- Analizadores de campo

- Material de conservacion para el transporte de muestras

Taller de instrumentacion y
automatismo

- Equipamiento informatico

- Software de simulacién

- Sistemas de instrumentacion y de control de equipos
- Instrumentos de medida (manémetro, termémetro,
termopar, pHmetro, higrémetro, viscosimetro, densimetro,
analizadores en linea, etc.)

Analizadores en linea

Elementos de regulacion: (valvulas)

Lazos de control.

Autémata programable PLCs

Controladores

Transmisores

Transductores

Elementos de regulacién y control: Transmisores,
transductores autématas programables, PLCs, valvulas,
etc.

Mecanismos de transmision de movimiento: manivela,
biela, engranajes, rodamientos

Equipos y/o simuladores didacticos de instalaciones
hidraulicas y neumaticas

- Equipos y/o simuladores didacticos de electricidad y
electronica

Equipo de Herramientas de electromecanica

Taller de quimica industrial

Equipamiento informatico

Software de simulacion

Banco de pruebas de intercambiadores de calor

Banco de pruebas de refrigeracion

Caldera de vapor: tipo C

Analizadores de aire de combustion

Simuladores de: turbinas, calderas, hornos, y equipos de
cogeneracion

Sistema de transporte de fluidos (bombas, compresores,
tuberias, valvulas manuales y automaticas, etc.)
Sistemas de transporte de sélidos

Sistemas de almacenamiento. (tanques, silos,
contenedores, etc.)

Normas de seguridad y proteccion ambiental aplicadas al
transporte y almacenamiento de productos

Aparatos de regulacion y de elementos finales de control
(valvulas)

- Aparatos e instalaciones de adsorcion §
- Quebrantadoras, trituradoras y/o molinos @
- Equipo de tamizado a
S
i
>
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- Planta piloto de absorcién

- Planta piloto de destilacion

- Planta piloto de filtracion

- Reactores

- Documentacion y diagramas de los equipos sistemas de
transporte de materia

5. PROFESORADO.

Las especialidades del profesorado del sector publico a las que se atribuye la imparticion de los médulos
y Proyecto intermodular son las que se recogen en el Real Decreto 499/2024, de 21 de mayo, por el que
se modifican determinados reales decretos por los que se establecen titulos de Formacién Profesional de
grado medio y se fijan sus ensefianzas minimas.

6. CAPACITACIONES Y CARNES PROFESIONALES.

El titulo de Técnico en Planta Quimica permite desarrollar la actividad como “Operador Industrial de
Calderas” conforme a lo recogido en el Real Decreto 809/2021, de 21 de septiembre, por el que se aprueba
el Reglamento de equipos a presion y sus instrucciones técnicas complementarias y en el punto 3.2.
apartado b) del articulo 13 de su ITC EP-1 donde se recoge que, para poder realizar su actividad, el
operador u operadora industrial de calderas debera cumplir y tendrd que poder acreditar ante la
Administracion competente cuando ésta asi lo requiera en el ejercicio de sus facultades de inspeccion,
comprobacion y control de un titulo de formacion profesional o de un certificado de profesionalidad incluido
en el Repertorio Nacional de Certificados de Profesionalidad, cuyo ambito competencial incluya las
materias objeto de esta instruccion técnica complementaria.
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ANEXO I

Curriculo del médulo profesional de Itinerario personal para la empleabilidad |

Médulo profesional: Itinerario personal para la empleabilidad I.

Cadigo: 1709.

Duraciéon: 100 horas.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE Y CRITERIOS DE EVALUACION.

1. Distingue las caracteristicas del sector productivo y define los puestos de trabajo
relacionandolos con las competencias profesionales expresadas en el titulo.

Criterios de evaluacion:

a) Se han analizado las principales oportunidades de empleo y de insercién laboral en el sector profesional,
identificando las posibilidades de empleo y analizado sus requerimientos actuales para el perfil profesional.

b) Se ha comparado los diferentes requerimientos exigidos por el mercado laboral con las exigencias para
el trabajo en la funcion publica relacionados con el sector privado, contemplando tanto el trabajo por cuenta
propia como por cuenta ajena.

c) Se ha reflexionado sobre las actitudes y aptitudes requeridas actualmente para la actividad profesional
relacionadas con el titulo, asi como las competencias personales y sociales mas relevantes para el sector
identificando nuestra zona de desarrollo proximo.

2. Adquiere las competencias necesarias para el desempefiio de las funciones de nivel basico en
Prevencion de Riesgos Laborales.

Criterios de evaluacion:

a) Se ha valorado la importancia de la cultura preventiva en todos los ambitos actividades de la empresa
u organismo equiparado relacionando las condiciones laborales con la salud de la persona trabajadora
identificando y clasificando los factores de riesgo en la actividad y los dafios derivados de los mismos,
especialmente las situaciones de riesgo mas habituales en los entornos de trabajo del sector profesional
relacionado con el titulo.

b) Se han clasificado y descrito los tipos de dafios profesionales, con especial referencia a accidentes de
trabajo y enfermedades profesionales, relacionados con el perfil profesional del titulo.

c) Se ha determinado la evaluacién de riesgos en la empresa u organismo equiparado y definido las
técnicas de prevencion y de proteccion que deben aplicarse para evitar los dafios en su origen y minimizar
sus consecuencias teniendo en cuenta la perspectiva de género y colectivos vulnerables.

d) Se han analizado los protocolos de actuacion en caso de emergencia identificando el comportamiento
y responsabilidad asociado a cada uno.

e) Se han determinado los principales derechos y deberes en materia de prevencion de riesgos laborales.

f) Se han clasificado las distintas formas de gestiéon de la prevencidon en la empresa u organismo
equiparado, en funcion de los distintos criterios establecidos en la normativa sobre prevencion de riesgos
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laborales y determinado las formas de representacion de las personas trabajadoras en la empresa u
organismo equiparado en materia de prevencion de riesgos.

g) Se ha valorado la importancia de la existencia de un plan preventivo en la empresa u organismo
equiparado que incluya la secuenciacion de actuaciones a realizar en caso de emergencia y reflexionado
sobre el contenido del mismo y el papel responsable que tiene como parte del mismo.

h) Se han determinado los requisitos y condiciones para la vigilancia de la salud de la persona trabajadora
y su importancia como medida de prevencion.

i) Se han identificado las técnicas basicas de primeros auxilios que han de ser aplicadas en el lugar del
accidente ante distintos tipos de dafios y la composicion y uso del botiquin realizando practicas para cada
caso con responsabilidad y autonomia.

j) Se han analizado e identificado las funciones de un técnico o técnica de nivel basico, integrando aquellas
habilidades asociadas a dichas funciones y desde la perspectiva de género.

3. Analiza sus condiciones laborales como persona trabajadora por cuenta ajena identificandolas en
los principales tipos de cambios y vicisitudes relevantes que se pueden presentar en la relacion

laboral en la normativa laboral y especialmente en el convenio colectivo del sector.

Criterios de evaluacion:

a) Se han analizado los derechos y obligaciones derivados de la relacion laboral, asi como las condiciones
de trabajo pactadas en un convenio colectivo aplicable al sector profesional relacionado con el titulo.

b) Se han comparado las principales modalidades de contratacion, localizando los diferentes modelos en
las fuentes oficiales.

c) Se han identificado las caracteristicas definitorias de los nuevos entornos de organizacién del trabajo y
los derechos que conlleva.

d) Se han identificado los diferentes componentes del recibo de salario.

e) Se han identificado los recursos laborales existentes ante las diferentes vicisitudes que se pueden dar
en la relacion laboral analizando el papel de la representacion de las personas trabajadoras.

f) Se ha valorado el papel de la Seguridad Social como pilar esencial para la mejora de la calidad de vida
de los ciudadanos y las ciudadanas.

g) Se han analizado las principales prestaciones derivadas de la suspension y extincion de la relacion
laboral.

h) Se ha analizado el contenido minimo del plan de igualdad de una empresa.

4. Analiza y evalua su potencial profesional y sus intereses para guiarse en el proceso de
autoorientacion y elabora una hoja de ruta para la insercion profesional en base al analisis de las

competencias, intereses y destrezas personales.

Criterios de evaluacion:

a) Se han evaluado los propios intereses, motivaciones, habilidades y destrezas en el marco de un proceso

de autoconocimiento.

b) Se han analizado las cualidades y competencias personales propias afines a la actividad profesional

relacionada con el perfil del titulo.
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c) Se han determinado las competencias personales y sociales con valor para el empleo.

d) Se han sefalado las preferencias profesionales, intereses y metas propias en el marco de un proyecto
profesional.

e) Se ha valorado potenciado el concepto de autoestima en el proceso de busqueda de empleo.

f) Se han identificado las fortalezas, debilidades, amenazas y oportunidades propias para la insercion
profesional.

g) Se han identificado expectativas de futuro para insercién profesional analizando competencias, intereses
y destrezas personales a desarrollar.

h) Se han valorado hitos importantes en la trayectoria vital con valor profesionalizador (linea de la vida).
i) Se han identificado los itinerarios formativos profesionales relacionados con el perfil profesional.

j) Se han formulado objetivos profesionales y se han determinado metas personales y profesionales para la
mejora de la empleabilidad y las condiciones de insercién laboral.

k) Se ha trazado un plan de accion para desarrollar las areas de mejora y potenciar las fortalezas
personales con valor para el empleo analizando las acciones méas concretas a corto, medio y largo plazo.

5. Aplica las estrategias para el aprendizaje auténomo reconociendo su valor profesionalizador,
disefiando y optimizando su propio entorno de aprendizaje haciendo uso de las tecnologias digitales
como herramientas de aprendizaje autonomo, siendo coherente con su identidad digital y sus propios
objetivos profesionales planteados en su plan de desarrollo individual o plan de accion.

Criterios de evaluacion:

a) Se ha tomado conciencia de la responsabilidad individual en el desarrollo profesional valorando la
actitud de aprendizaje permanente para el desarrollo de propias y nuevas competencias.

b) Se ha identificado la empleabilidad como capacidad de adaptacion al entorno laboral.

c) Se han conocido y utilizado herramientas, fuentes de informacion, conexiones y actividades para la
configuracion de un entorno personal de aprendizaje para la empleabilidad.

d) Se ha puesto en practica la competencia digital para configurar un entorno personal de aprendizaje para
la empleabilidad.

e) Se ha analizado el concepto de identidad digital y marca personal y su impacto en la empleabilidad.
f) Se ha justificado el disefio de su entorno de aprendizaje basado en como este mejora la empleabilidad.

d) Se ha elaborado su plan de desarrollo individual o plan de accién previamente trazado como
herramienta para la mejora de la empleabilidad.

h) Se han aplicado las herramientas de aprendizaje auténomo para su desarrollo personal y profesional.

i) Se ha disefiado el entorno de aprendizaje que permite alcanzar el plan de desarrollo individual.
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ANEXO IV

Curriculo del médulo profesional de Itinerario personal para la empleabilidad Il
Médulo profesional: Itinerario personal para la empleabilidad II.
Cddigo: 1710.
Duracion: 100 horas.
RESULTADOS DE APRENDIZAJE Y CRITERIOS DE EVALUACION.

1. Planifica y pone en marcha estrategias en los diferentes procesos selectivos de empleo que le
permiten mejorar sus posibilidades de insercion laboral.

Criterios de evaluacion:

a) Se han determinado las técnicas utilizadas actualmente en el sector para el proceso de seleccion de
personal.

b) Se han desarrollado estrategias para la busqueda de empleo relacionadas con las técnicas actuales mas
utilizadas contextualizadas al sector.

c) Se han valorado las actitudes y aptitudes que permiten superar procesos selectivos en el sector privado y
en el sector publico.

d) Se ha construido una marca personal identificando las necesidades del mercado actual, sus habilidades,
destrezas y su aporte de valor.

2. Aplica estrategias relacionadas con las competencias personales, sociales y emocionales para el
empleo en busqueda de la mejora de su empleabilidad.

Criterios de evaluacion:

a) Se ha valorado la importancia de las competencias personales y sociales en la empleabilidad en el sector
de referencia.

b) Se ha participado activamente en el establecimiento de los objetivos del equipo y en la toma de decisiones
del mismo y asumido la responsabilidad de las acciones y decisiones del grupo, participando activamente en
el logro de unos objetivos compartidos cooperando con otras personas y compartiendo el liderazgo.

c) Se han incorporado al propio proceso de aprendizaje las técnicas y recursos de presentacion y
comunicacion, tanto orales como escritos, adecuados para una comunicacion efectiva y afectiva siendo capaz
de adaptarlos a cada situacién y circunstancias, valorando las oportunidades y dificultades que ofrece cada
una de ellas.

d) Se han aplicado técnicas y estrategias para la gestion del tiempo disponible para alcanzar los objetivos
tanto individuales como del equipo y programado las actividades necesarias.

e) Se han aplicado estrategias para canalizar las emociones mostrando una actitud flexible en las relaciones
con otras personas.
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f) Se han desarrollado estrategias para la programacion de actividades atendiendo a criterios de organizacion
eficiente y previendo las posibles dificultades.

g) Se ha reaccionado de forma flexible y positiva ante conflictos y situaciones nuevas, aprovechando las
oportunidades y gestionando las dificultades haciendo uso de estrategias relacionadas con la inteligencia
emocional.

3. Pone en practica las habilidades emprendedoras necesarias para el desarrollo de procesos de
innovacion e investigacion aplicadas que promuevan la modernizacion del sector productivo hacia un
modelo sostenible.

Criterios de evaluacion:

a) Se ha identificado el concepto de innovacion y su relacién con la construcciéon de una sociedad mas
sostenible que mejore en el bienestar de los individuos.

b) Se han analizado las distintas metodologias para emprender y su importancia para favorecer la innovacion
y como fuente de creacion de empleo y bienestar social.

c) Se han aplicado las habilidades emprendedoras necesarias para promover el emprendimiento y el
intraemprendimiento.

d) Se ha puesto en practica el trabajo colaborativo como requisito para el desarrollo de procesos de
innovacion.

e) Se ha desarrollado la competencia digital necesaria a través del uso de diferentes herramientas digitales
relacionadas con el emprendimiento para la mejora de los procesos de innovacion e investigacion aplicadas
y que de esta manera se promueva la modernizacién del sector productivo.

f) Se han incorporado los objetivos de las politicas e iniciativas relacionadas con la sostenibilidad y el medio
ambiente a la estrategia empresarial enfocada al desarrollo de un modelo econémico y social sostenible.

4. Identifica, define y valida ideas de emprendimiento generadoras de nuevas oportunidades a partir
de estrategias de analisis del entorno socio productivo utilizando metodologias agiles para el
emprendimiento.

Criterios de evaluacion:

a) Se han identificado los problemas de las personas destinatarias potenciales del proyecto emprendedor
como paso previo a la propuesta de soluciones que se conviertan en oportunidades.

b) Se ha puesto en practica el proceso creativo con el fin de conseguir una idea emprendedora que aporte
valor econémico, social y/o cultural.

c) Se ha disefiado un modelo de negocio y/o gestién derivado de la idea emprendedora.

d) Se han incorporado valores éticos y sociales a la idea emprendedora analizando modelos de balance
social.

e) Se ha analizado la contribucién de la Economia Circular y la Economia del Bien Comun al desarrollo de un
modelo econémico y social basado en la equidad, la justicia social y la sostenibilidad.

f) Se han analizado los principales componentes del entorno general y especifico, y su impacto en la idea
emprendedora.
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g) Se han realizado entrevistas de problema para validar el perfil y el problema de las personas destinatarias
de la idea emprendedora.

h) Se ha validado la soluciéon mediante la creacion de prototipos buscando el encaje problema-solucion.

i) Se ha experimentado con la puesta en practica de estrategias de marketing para desarrollar destrezas en
técnicas de comunicacion y venta.

5. Desarrolla un proyecto emprendedor de innovacién social y/o tecnolégica aplicada en colaboracion
con el entorno.

Criterios de evaluacion:

a) Se han analizado los conceptos basicos del emprendimiento y la innovacién social aplicados al modelo de
negocio disefiado.

b) Se ha reflexionado sobre la necesidad del liderazgo ético y sostenible en las organizaciones.
c) Se ha reflexionado sobre la tecnologia como base para el cambio del modelo productivo.

d) Se han puesto en marcha las estrategias propias del pensamiento de disefio para detectar necesidades
sociales y medioambientales.

e) Se han analizado los elementos del disefio de modelos de negocio ecosociales y/o de base tecnoldgica.

f) Se han alineado metas de desarrollo sostenible con el disefio de modelos de negocio ecosociales y/o de
base tecnoldgica.

g) Se han aplicado las estrategias necesarias para analizar la viabilidad técnica, econémica y financiera del
proyecto emprendedor.

h) Se han investigado las opciones financieras socialmente responsables.

i) Se han definido los agentes implicados en el proyecto, asi como su participacién en el mismo.
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ANEXO V

Curriculo del médulo profesional de Digitalizacion aplicada a los sectores productivos (GM)
Médulo profesional: Digitalizacion aplicada a los sectores productivos (GM).
Cadigo: 1664.
Duracién: 30 horas.
RESULTADOS DE APRENDIZAJE Y CRITERIOS DE EVALUACION.

1. Establece las diferencias entre la Economia Lineal (EL) y la Economia Circular (EC), identificando
las ventajas de la EC en relacion con el medioambiente y el desarrollo sostenible.

Criterios de evaluacion:

a) Se han identificado las etapas «tipicas» de los modelos basados en EL y modelos basados en EC.
b) Se ha analizado cada etapa de los modelos EL y EC y su repercusién en el medio ambiente.

c) Se ha valorado la importancia del reciclaje en los modelos econémicos.

d) Se han identificado procesos reales basados en EL.

e) Se han identificado procesos reales basados en EC.

f) Se han comparado los modelos anteriores en relacién con su impacto medioambiental y los ODS
(Objetivos de Desarrollo Sostenible).

2. Caracteriza los principales aspectos de la 4.2 Revolucién Industrial indicando los cambios y las
ventajas que se producen tanto desde el punto de vista de los clientes como de las empresas.

Criterios de evaluacion:

a) Se han relacionado los sistemas ciber fisicos con la evolucién industrial.
b) Se ha analizado el cambio producido en los sistemas automatizados.

c) Se ha descrito la combinacién de la parte fisica de las industrias con el software, loT (Internet de las
cosas), comunicaciones, entre otros.

d) Se ha descrito la interrelacién entre el mundo fisico y el virtual.
e) Se ha relacionado la migracién a entornos 4.0 con la mejora de los resultados de las empresas.

f) Se han identificado las ventajas para clientes y empresas.
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3. Identifica la estructura de los sistemas basados en cloud/nube describiendo su tipologia y
campo de aplicacion.

Criterios de evaluacion:

a) Se han identificado los diferentes niveles de la cloud/nube.

b) Se han identificado las principales funciones de la cloud/nube (procesamiento de datos, intercambio de
informacion, ejecucion de aplicaciones, entre otros).

c) Se ha descrito el concepto de edge computing y su relacién con la cloud/nube.
d) Se han definido los conceptos de fog y mist y sus zonas de aplicacion en el conjunto.

e) Se han identificado las ventajas que proporciona la utilizacion de la cloud/nube en los sistemas
conectados.

4. Compara los sistemas de produccion/prestacion de servicios digitalizados con los sistemas
clasicos identificando las mejoras introducidas.

Criterios de evaluacion:

a) Se han identificado las tecnologias habilitadoras (THD) actuales que definen un sistema digitalizado.

b) Se han descrito las caracteristicas y aplicaciones del loT, IA (Inteligencia Atrtificial), Big Data, tecnologia
5G, la robdtica colaborativa, Blockchain, Ciberseguridad, fabricaciéon aditiva, realidad virtual, gemelos
digitales, entre otras.

c) Se ha descrito la contribucién de las THD a la mejora de la productividad y la eficiencia de los sistemas
productivos o de prestacion de servicios.

d) Se ha relacionado la alineacion entre las unidades funcionales de las empresas que conforman el
sistema y el objetivo del mismo.

e) Se ha relacionado la implantacién de las tecnologias habilitadoras (sensorica, tratamiento de datos,
automatizacién y comunicaciones, entre otras) con la reduccion de costes y la mejora de la competitividad.

f) Se han relacionado las tecnologias disruptivas con aplicaciones concretas en los sectores productivos.

g) Se han definido los sistemas de almacenamiento de datos no convencionales y el acceso a los mismos
desde cada unidad.

h) Se han descrito las mejoras producidas en el sistema y en cada una de sus etapas.

5. Elabora un plan de transformacion de una empresa clasica del sector en el que se enmarca el
titulo, basada en una EL, al concepto 4.0, determinando los cambios a introducir en las principales
fases del sistema e indicando como afectaria a los recursos humanos.

Criterios de evaluacion:

a) Se ha definido a nivel de bloques el diagrama de funcionamiento de la empresa clasica.
b) Se han identificado las etapas susceptibles de ser digitalizadas.

c) Se han definido las tecnologias implicadas en cada una de las etapas.
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e) Se ha elaborado un diagrama de bloques del sistema digitalizado.
f) Se ha elaborado un informe de viabilidad y de las mejoras introducidas.
g) Se ha analizado la mejora en la produccién y gestion de residuos, entre otras.

h) Se ha elaborado un documento con la secuencia del plan de transformacion y los recursos empleados.
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ANEXO VI

Curriculo del médulo profesional de Sostenibilidad aplicada al sistema productivo
Médulo profesional: Sostenibilidad aplicada al sistema productivo.
Cadigo: 1708.
Duracién: 30 horas.
RESULTADOS DE APRENDIZAJE Y CRITERIOS DE EVALUACION.

1. Identifica los aspectos ambientales, sociales y de gobernanza (ASG) relativos a la
sostenibilidad teniendo en cuenta el concepto de desarrollo sostenible y los marcos
internacionales que contribuyen a su consecucion.

Criterios de evaluacion:

a) Se ha descrito el concepto de sostenibilidad, estableciendo los marcos internacionales asociados al
desarrollo sostenible.

b) Se han identificado los asuntos ambientales, sociales y de gobernanza que influyen en el desarrollo
sostenible de las organizaciones empresariales.

c) Se han relacionado los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) con su importancia para la
consecucion de la Agenda 2030.

d) Se ha analizado la importancia de identificar los aspectos ASG mas relevantes para los grupos de
interés de las organizaciones relacionandolos con los riesgos y oportunidades que suponen para la propia
organizacion.

e) Se han identificado los principales estdndares de métricas para la evaluacién del desempefio en
sostenibilidad y su papel en la rendicion de cuentas que marca la legislacion vigente y las futuras
regulaciones en desarrollo.

f) Se ha descrito la inversidn socialmente responsable y el papel de los analistas, inversores, agencias e
indices de sostenibilidad en el fomento de la sostenibilidad.

2. Caracteriza los retos ambientales y sociales a los que se enfrenta la sociedad, describiendo los
impactos sobre las personas y los sectores productivos y proponiendo acciones para
minimizarlos.

Criterios de evaluacion:

a) Se han identificado los principales retos ambientales y sociales.
b) Se han relacionado los retos ambientales y sociales con el desarrollo de la actividad econémica.

c) Se ha analizado el efecto de los impactos ambientales y sociales sobre las personas y los sectores
productivos.

d) Se han identificado las medidas y acciones encaminadas a minimizar los impactos ambientales y
sociales.
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e) Se ha analizado la importancia de establecer alianzas y trabajar de manera transversal y coordinada
para abordar con éxito los retos ambientales y sociales.

3. Establece la aplicacion de criterios de sostenibilidad en el desempeiio profesional y personal,
identificando los elementos necesarios.

Criterios de evaluacion:

a) Se han identificado los ODS mas relevantes para la actividad profesional que realiza.
b) Se han analizado los riesgos y oportunidades que representan los ODS.

c) Se han identificado las acciones necesarias para atender algunos de los retos ambientales y sociales
desde la actividad profesional y el entorno personal.

4. Prop6n productos y servicios responsables teniendo en cuenta los principios de la economia
circular.

Criterios de evaluacion:

a) Se ha caracterizado el modelo de produccién y consumo actual.
b) Se han identificado los principios de la economia verde y circular.

c) Se han contrastado los beneficios de la economia verde y circular frente al modelo clasico de
produccion.

d) Se han aplicado principios de ecodisefio.
e) Se ha analizado el ciclo de vida del producto.

f) Se han identificado los procesos de produccion y los criterios de sostenibilidad aplicados.
5. Realiza actividades sostenibles minimizando el impacto de las mismas en el medio ambiente.
Criterios de evaluacion:

a) Se ha caracterizado el modelo de produccién y consumo actual.
b) Se han identificado los principios de la economia verde y circular.

c) Se han contrastado los beneficios de la economia verde y circular frente al modelo clasico de
produccion.

d) Se ha evaluado el impacto de las actividades personales y profesionales.

e) Se han aplicado principios de ecodisefio.

f) Se han aplicado estrategias sostenibles.

g) Se ha analizado el ciclo de vida del producto.

h) Se han identificado los procesos de produccidn y los criterios de sostenibilidad aplicados.

i) Se ha aplicado la normativa ambiental.
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6. Analiza un plan de sostenibilidad de una empresa del sector, identificando sus grupos de interés,
los aspectos ASG materiales y justificando acciones para su gestion y medicion.

Criterios de evaluacion:

a) Se han identificado los principales grupos de interés de la empresa.

b) Se han analizado los aspectos ASG materiales, las expectativas de los grupos de interés y la
importancia de los aspectos ASG en relacion con los objetivos empresariales.

c) Se han definido acciones encaminadas a minimizar los impactos negativos y aprovechar las
oportunidades que plantean los principales aspectos ASG identificados.

d) Se han determinado las métricas de evaluacion del desempefio de la empresa de acuerdo con los
estandares de sostenibilidad mas ampliamente utilizados.

e) Se ha elaborado un informe de sostenibilidad con el plan y los indicadores propuestos.
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ANEXO VI

Curriculo del médulo profesional de Inglés profesional (GM)
Médulo profesional: Inglés profesional (GM).
Cadigo: 0156.
Duracién: 50 horas.
RESULTADOS DE APRENDIZAJE Y CRITERIOS DE EVALUACION.

1. Comprende informacion, de indole profesional y cotidiana, contenida en discursos orales
sencillos, emitidos en lengua estandar, descifrando el contenido global del mensaje, y
relacionandolo con los recursos lingiiisticos correspondientes.

Criterios de evaluacion:

a) Se ha situado el mensaje en su contexto por medio del andlisis de sus caracteristicas textuales y
contextuales.

b) Se ha identificado el hilo argumental de mensajes orales y determinado los roles que aparecen en los
mismos.

c) Se ha reconocido la finalidad del mensaje, ya se trate de un mensaje directo, telefénico o en cualquier
otro medio auditivo.

d) Se ha extraido informacién especifica contenida en discursos orales, en lengua estandar, relacionados
con la vida social, profesional o académica.

e) Se han secuenciado los elementos constituyentes del mensaje.

f) Se han identificado y resumido con claridad las ideas principales de un discurso sobre temas conocidos,
transmitido por los medios de comunicacién y emitido en lengua estandar.

g) Se han reconocido las instrucciones orales y se han seguido las indicaciones siendo capaz de concluir
si precisan de una respuesta verbal o de una no verbal.

h) Se ha tomado conciencia de la importancia de comprender globalmente un mensaje, sin necesidad de
entender todos y cada uno de los elementos del mismo.

i) Se ha servido del andlisis de la entonacion y de los elementos visuales para identificar los diversos
significados e intenciones comunicativas del emisor.

2. Comprende informacién profesional contenida en textos escritos sencillos, analizando de forma
comprensiva su contenido.

Criterios de evaluacion:

a) Se han seleccionado los materiales de consulta y diccionarios técnicos. para la comprension del texto.
b) Se han leido de forma comprensiva textos claros en lengua estandar.

c) Se ha relacionado el texto con el ambito del sector a que se refiere.
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d) Se han reconocido las ideas principales de un texto escrito identificando la informacién relevante, sin
necesidad de entender todos y cada uno de los elementos de dicho texto.

e) Se ha identificado la terminologia utilizada, asi como las estructuras gramaticales y demas elementos
caracteristicos de cada tipologia discursiva.

f) Se han realizado traducciones de textos en lengua estandar utilizando material de apoyo en caso
necesario.

g) Se ha interpretado el mensaje recibido a través de soportes telematicos o cualquier otro tipo de soporte.

h) Se ha reconocido la finalidad de distintos textos escritos en cualquier soporte, en lengua estandar y
relacionados con la actividad profesional.

i) Se ha extraido informacion especifica de textos de diferente naturaleza, relativos a su profesion y
contenidos en distintos soportes.

3. Produce mensajes orales sencillos, claros y estructurados, participando como agente activo en
conversaciones profesionales.

Criterios de evaluacion:

a) Se han determinado los registros mas adecuados para la emisién del mensaje.

b) Se ha comunicado utilizando férmulas, nexos de unién, marcadores discursivos y estrategias de
interaccion acordes a la situacién de comunicacion.

c) Se han descrito hechos breves e imprevistos relacionados con su profesion.
d) Se ha utilizado correctamente la terminologia de la profesion.

e) Se han expresado sentimientos, ideas u opiniones.

f) Se han enumerado las actividades propias de la tarea profesional.

g) Se ha descrito y secuenciado un proceso de trabajo de su competencia.

h) Se ha justificado la aceptacion o no de propuestas realizadas haciendo uso de normas de cortesia y de
modales apropiados.

i) Se ha intercambiado, con relativa fluidez, informacion especifica y detallada utilizando frases de
estructura sencilla y diferentes soportes telematicos.

j) Se han realizado, de manera clara, presentaciones breves y preparadas sobre un tema dentro de su
especialidad, haciendo uso de los protocolos adecuados.

k) Se ha comunicado espontaneamente adoptando un nivel de formalidad adecuado a las circunstancias.

1) Se han respondido preguntas relativas a su vida socio-profesional, incluidas las propias de una entrevista
de trabajo.

m) Se ha solicitado la reformulacion del discurso o la aclaraciéon de parte del mismo cuando se ha
considerado necesario para una mejor comprension.
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4. Redacta textos sencillos en lengua estandar, relacionando las reglas gramaticales con la
finalidad de los mismos.

Criterios de evaluacién:

a) Se han seleccionado las estrategias, estructuras, vocabulario y convenciones mas adecuadas para el
tipo de texto que se va a crear (fax, nota, carta o correo electrénico, entre otros).

b) Se han redactado textos breves relacionados con aspectos cotidianos y/o profesionales.
c) Se ha organizado la informacién de manera coherente y cohesionada.

d) Se han realizado resumenes de textos relacionados con su entorno profesional, identificando las ideas
principales de los mismos.

e) Se ha cumplimentado documentacion especifica de su campo profesional, aplicando las féormulas
establecidas y el vocabulario especifico.

f) Se ha cumplimentado un texto dado con apoyos visuales y claves linglisticas aportadas.
g) Se han utilizado las férmulas de cortesia propias del documento que se va a elaborar.

h) Se ha escrito correspondencia formal basica en formato fisico o digital destinada principalmente a pedir
informacion, solicitar un servicio o llevar a cabo una reclamacién u otra gestion sencilla, siempre
atendiendo a las convenciones de la tipologia textual.

i) Se han tomado notas, y mensajes, con informacién sencilla sobre aspectos propios de su labor
profesional.

j) Se ha solicitado, de forma escrita, informaciéon referente a aspectos relacionados con su campo
profesional (pagina web y correo electronico, entre otros).

5. Aplica actitudes y comportamientos profesionales en situaciones de comunicacién,
describiendo las relaciones tipicas caracteristicas del pais de la lengua extranjera.

Criterios de evaluacion:

a) Se han definido los rasgos mas significativos de las costumbres y usos de la comunidad donde se habla
la lengua extranjera.

b) Se han descrito los protocolos y normas de relacion social propios del pais.
c) Se han identificado los valores y creencias propios de la comunidad donde se habla la lengua extranjera.
d) Se han identificado los aspectos socio-profesionales propios del sector, en cualquier tipo de texto.

e) Se han aplicado los protocolos y normas de relacién social propios del pais de la lengua extranjera.
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ANEXO Vil
Curriculo del médulo profesional de Proyecto intermodular

Médulo profesional: Proyecto intermodular

Cédigo: 1713.

Duracion: 50 horas.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE Y CRITERIOS DE EVALUACION.

1. Caracteriza las empresas del sector atendiendo a su organizacién y al tipo de producto o
servicio que ofrecen.

Criterios de evaluacion:

a) Se han identificado las empresas tipo mas representativas del sector.

b) Se ha descrito la estructura organizativa de las empresas.

c) Se han caracterizado los principales departamentos.

d) Se han determinado las funciones de cada departamento.

e) Se ha evaluado el volumen de negocio de acuerdo a las necesidades de los clientes.
f) Se ha definido la estrategia para dar respuesta a las demandas.

g) Se han valorado los recursos humanos y materiales necesarios.

h) Se ha realizado el seguimiento de los resultados de acuerdo a la estrategia aplicada.

i) Se han relacionado los productos o servicios con su posible contribucién a los ODS (Objetivos de
Desarrollo Sostenible).

2. Plantea soluciones a las necesidades del sector teniendo en cuenta la viabilidad de las mismas,
los costes asociados y elaborando un pequefio proyecto.

Criterios de evaluacion:

a) Se han identificado las necesidades.

b) Se han planteado en grupo posibles soluciones.

c) Se ha obtenido la informacion relativa a las soluciones planteadas.

d) Se han identificado aspectos innovadores que puedan ser de aplicacion.
e) Se ha realizado el estudio de viabilidad técnica.

f) Se han identificado las partes que componen el proyecto.

g) Se han previsto los recursos materiales y humanos para realizarlo.

h) Se ha realizado el presupuesto econémico correspondiente.
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i) Se ha definido y elaborado la documentacién para su disefio.
j) Se han identificado los aspectos relacionados con la calidad del proyecto.

k) Se han presentado en publico las ideas mas relevantes de los proyectos propuestos.

3. Planifica la ejecucion de las actividades propuestas a la solucién planteada, determinando el
plan de intervencién y elaborando la documentacién correspondiente.

Criterios de evaluacion:

a) Se han temporizado las secuencias de las actividades.

b) Se han determinado los recursos y la logistica de cada actividad.

c) Se han identificado permisos y autorizaciones en caso de ser necesarios.

d) Se han identificado las actividades que implican riesgos en su ejecucion.

e) Se ha tenido en cuenta el plan de prevencion de riesgos y los medios y equipos necesarios.
f) Se han asignado recursos materiales y humanos a cada actividad.

g) Se han tenido en cuenta posibles imprevistos.

h) Se han propuesto soluciones a los posibles imprevistos.

i) Se ha elaborado la documentacion necesaria.

4. Realiza el seguimiento de la ejecucion de las actividades planteadas, verificando que se cumple
con la planificacion.

Criterios de evaluacion:

a) Se ha definido el procedimiento de seguimiento de las actividades.

b) Se ha verificado la calidad de los resultados de las actividades.

c) Se han identificado posibles desviaciones de la planificacion y/o los resultados esperados.
d) Se ha informado de las desviaciones en caso de ser necesario.

e) Se han solucionado las desviaciones y se han documentado las intervenciones.

f) Se ha definido y elaborado la documentacion necesaria para la evaluacién de las actividades y del
proyecto en su conjunto.

5. Transmite informacion con claridad, de manera ordenada y estructurada.
Criterios de evaluacion:

a) Se ha mantenido una actitud ordenada y metddica en la transmisién de la informacion.
b) Se ha transmitido informacién verbal tanto horizontal como verticalmente.
c) Se ha transmitido informacién entre los miembros del grupo utilizando medios informaticos.

d) Se han conocido los términos técnicos en otras lenguas que sean estandares del sector.
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ANEXO IX

Curriculo del médulo optativo de Profundizacion en digitalizacion
Médulo optativo: Profundizacién en digitalizacion.
Cédigo: COP001.
Duracion: 80 horas.
RESULTADOS DE APRENDIZAJE Y CRITERIOS DE EVALUACION.

1. Analiza la identidad y los perfiles digitales valorando su impacto en la reputacion profesional y
su aplicacion en distintos sectores productivos.

Criterios de evaluacion:

a) Describe el papel de la transformacion digital en distintos sectores productivos y su influencia en la
gestion del talento y la competitividad.

b) Explica la estructura y funciones de un perfil digital profesional, relacionandolo con la marca personal
y la empleabilidad.

c) Evalua casos reales donde los perfiles digitales han mejorado la imagen corporativa o profesional.

d) Propone estrategias para proteger los datos personales en entornos digitales, aplicando la normativa
vigente sobre privacidad y seguridad.

2. Aplica buenas practicas en el uso profesional de internet, utilizando métodos de autentificacion
segura y herramientas de comunicacién y colaboracion digital, con criterios éticos y de
ciberseguridad.

Criterios de evaluacion:

a) Ildentifica distintos métodos de autenticacion digital, valorando su eficacia en la proteccion de la
identidad profesional.

b) Utiliza herramientas y plataformas digitales para compartir informacion de forma segura en entornos
profesionales.

c) Aplica principios de ética digital en la comunicacién y colaboracién en linea, demostrando
responsabilidad profesional.

d) Reconoce riesgos en la navegacion por internet e implementa medidas de seguridad y privacidad para
proteger la informacion profesional.

3. Utiliza sistemas de identificacion electréonica aplicando procedimientos reales en contextos
administrativos y profesionales, de acuerdo con la normativa vigente.

Criterios de evaluacion:

a) Explica el concepto, funcionamiento y utilidad de los sistemas de identificacion electrénica en el ambito
profesional.

b) Utiliza correctamente el sistema Cl@ve para acceder a servicios electronicos de la Administracion.
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c) Solicita y gestiona un certificado digital, siguiendo los pasos y requerimientos legales establecidos.

d) Realiza tramites administrativos electronicos simulados utilizando medios de identificacion digital
(certificado, DNle, Cl@ve), valorando su funcionalidad y seguridad.

4. Utiliza de manera eficiente programas informaticos especificos del entorno profesional para
resolver tareas concretas, optimizar procesos y presentar resultados de acuerdo con los
estandares del sector.

Criterios de evaluacion:

a) Se ha seleccionado adecuadamente el programa informatico especifico en funcién de la tarea
profesional a realizar.

b) Se han ejecutado las funciones y herramientas principales del programa o programas seleccionados
con precision y autonomia.

c) Se ha aplicado el software para resolver casos practicos o situaciones reales del entorno profesional,
cumpliendo con los requerimientos establecidos.

d) Se han presentado los resultados obtenidos mediante el programa de forma clara, organizada y
conforme a los estandares del sector.
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ANEXO X

Curriculo del médulo optativo de Profundizacion en inglés profesional

Médulo optativo: Profundizacién en inglés profesional.

Cadigo: COP002.

Duracion: 80 horas.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE Y CRITERIOS DE EVALUACION.

1. Comprende informacion oral y escrita en contextos profesionales especificos.

Criterios de evaluacion:

a) Se ha identificado la intencion comunicativa de mensajes orales y escritos en contextos profesionales,
adaptando la comprension al propédsito del mensaje.

b) Se ha reconocido y comprendido el vocabulario técnico propio del sector profesional.

c) Se ha extraido informacion relevante de textos y discursos técnicos, identificando las ideas principales
y detalles importantes.

d) Se ha interpretado correctamente la jerga técnica y se ha contextualizado adecuadamente la
informacion.

e) Se ha demostrado capacidad para identificar la finalidad de mensajes indole profesional y se ha
analizado su estructura.

2. Produce mensajes orales claros, coherentes y especializados en situaciones profesionales
formales e informales.

Criterios de evaluacion:

a) Se ha demostrado la capacidad para participar en conversaciones orales formales e informales,
ajustando el nivel de formalidad al contexto y a los interlocutores.

b) Se ha utilizado adecuadamente vocabulario y estructuras gramaticales propias del ambito profesional
para expresar ideas de forma coherente.

c) Se ha mostrado la capacidad de expresar opiniones, experiencias y hechos profesionales de manera
clara, con un uso adecuado de conectores y secuencias discursivas.

d) Se ha demostrado capacidad para participar en didlogos sobre temas profesionales, utilizando recursos
discursivos para asegurar la comprensiéon mutua.

e) Se ha respondido de forma adecuada a preguntas y comentarios en un entorno profesional, ajustando
el tono y el contenido segun las normas del contexto.
3. Redacta textos profesionales claros y adaptados a las convenciones del sector.

Criterios de evaluacion:

a) Se ha utilizado correctamente el Iéxico técnico y las estructuras gramaticales adecuadas para redactar

textos profesionales, tales como correos electrénicos, informes sencillos o presentaciones. Q
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b) Se ha organizado la informacién de manera coherente y légica en textos escritos, manteniendo la
cohesion y la claridad en los mismos.

c) Se ha redactado documentacion profesional, aplicando las férmulas de cortesia, convenciones y
normas propias del ambito profesional.

d) Se han elaborado resimenes claros de textos técnicos, identificando las ideas principales y
organizando la informacién de manera efectiva.

e) Se ha demostrado la capacidad para escribir textos de naturaleza profesional, utilizando los registros
adecuados y respetando los protocolos escritos del sector.

4. Utiliza recursos lingiiisticos y culturales en la comunicacion profesional, ajustandose al contexto
intercultural.

Criterios de evaluacion:

a) Se ha utilizado correctamente el léxico en funcién de la naturaleza del mensaje y el contexto
profesional.

b) Se ha demostrado la capacidad para ajustar el estilo comunicativo y las férmulas de cortesia a las
diferentes situaciones interculturales y profesionales.

c) Se ha utilizado apropiadamente el lenguaje no verbal y gestual en la comunicacién profesional,
respetando las convenciones culturales del interlocutor.

d) Se ha aplicado el uso de herramientas linglisticas (diccionarios, traductores, glosarios) para facilitar el
aprendizaje auténomo y la comprension de textos.

e) Se ha demostrado la capacidad para adaptarse a las normas de interaccion social y profesional propias
del pais o contexto en el que se opera.
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ANEXO XI

Curriculo del médulo optativo de Emprendimiento e innovacion aplicada
Médulo optativo: Emprendimiento e innovacion aplicada.
Cadigo: COP003.
Duracion: 80 horas.
RESULTADOS DE APRENDIZAJE Y CRITERIOS DE EVALUACION.

1. Identifica las caracteristicas clave de una marca personal efectiva, evaluando su impacto en el
desarrollo de su sector profesional.

Criterios de evaluacion:

a) Se han reconocido los elementos fundamentales que componen una marca personal.
b) Se ha analizado un perfil profesional en redes sociales que refleje la identidad y valores personales.

c) Se ha elaborado un portafolio personal que demuestre las competencias y logros profesionales.

2. Comprende los conceptos y herramientas fundamentales del marketing digital, evaluando su
aplicacion en diferentes contextos de su sector profesional.

Criterios de evaluacion:

a) Se han identificado y aplicado herramientas basicas de marketing digital como SEO, SEM y analitica
web.

b) Se han aplicado conceptos y herramientas basicas de marketing digital como SEO, SEM y analitica
web.

c) Se ha disefiado y ejecutado una campafa de marketing digital basica.
d) Se ha ejecutado una campafa de marketing digital basica aplicada a su sector profesional.
e) Se han identificado formas de medir los resultados de las campanias.

f) Se han analizado las métricas y resultados de campafias digitales para evaluar su efectividad.

3. Conoce los principios y roles de metodologias agiles (SCRUM, KANBAN...) en proyectos de su
sector profesional.

Criterios de evaluacion:

a) Se han identificado los roles y responsabilidades dentro de un equipo SCRUM.
b) Se ha realizado simulaciones de SCRUM, aplicando sus principios y practicas

c) Se ha evaluado la implementacion de metodologias agiles en proyectos, destacando sus beneficios y
desafios.
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4. Identifica oportunidades de emprendimiento con impacto social en su sector productivo.

Criterios de evaluacion:

a) Se han identificado y analizado oportunidades de emprendimiento social en diferentes contextos.
b) Se ha desarrollado un plan de negocio para un proyecto de emprendimiento social.

c) Se ha evaluado la viabilidad y el impacto social del proyecto presentado del sector en el contexto
regional.

d) Se ha presentado una propuesta de idea de emprendimiento con impacto social.

5. Aplica técnicas de creatividad para la generacion de ideas innovadoras, evaluando su
aplicabilidad en contextos profesionales.

Criterios de evaluacion.

a) Se han utilizado técnicas de creatividad como lluvia de ideas, SCAMPER y mapas mentales para
generar propuestas.

b) Se han seleccionado ideas viables considerando criterios de factibilidad, innovacion y valor afiadido.

c) Se han elaborado vy justificado propuestas de solucion a partir de problemas reales o simulados del
entorno profesional.

6. Desarrolla habilidades de comunicacion y presentacién, adecuando el mensaje y el lenguaje al
publico objetivo.

Criterios de evaluacion:

a) Se ha estructurado y organizado adecuadamente el contenido de una presentacion oral.

b) Se ha estructurado y organizado adecuadamente el contenido de una presentacion escrita.

c) Se han utilizado recursos tecnoldgicos de distintos tipos para presentaciones y comunicaciones.
d) Se ha adaptado el lenguaje, tono y estilo comunicativo al tipo de audiencia.

e) Se ha expuesto con seguridad y claridad, gestionando el tiempo y respondiendo a preguntas de forma
pertinente.

CVE-2025-8363

Pag. 39706

boc.cantabria.es

123/125




Boletin Oficial de Cantabria

VIERNES, 10 DE OCTUBRE DE 2025 - BOC NUM. 195

ANEXO Xl
Curriculo del médulo optativo de Herramientas digitales
Médulo optativo: Herramientas digitales.
Cddigo: COP004.
Duracion: 80 horas.
RESULTADOS DE APRENDIZAJE Y CRITERIOS DE EVALUACION.

1. Utiliza aplicaciones de un paquete ofimatico, relacionandolas con sus aplicaciones.

Criterios de evaluacion:

a) Se han creado, editado y formateado documentos utilizando un procesador de textos con eficacia.

b) Se han elaborado hojas de calculo aplicando férmulas, funciones y graficos adecuados a distintas
tareas.

c) Se han disefiado presentaciones utilizando herramientas multimedia y organizando la informacion de
forma clara.

d) Se han comparado las distintas aplicaciones del paquete ofimatico valorando su funcionalidad segin
el objetivo propuesto.

2. Emplea utilidades proporcionadas por Internet, configurandolas e identificando su funcionalidad y
prestaciones.

Criterios de evaluacion:

a) Se han utilizado navegadores, motores de busqueda y servicios web para localizar y filtrar informacion
relevante.

b) Se han configurado cuentas de correo electrénico, almacenamiento en la nube u otras herramientas
bésicas de Internet.

c) Se ha evaluado la utilidad de aplicaciones web (calendarios, formularios, mapas, etc.) en distintos
contextos laborales.

d) Se ha hecho un uso responsable y eficiente de los recursos en linea, respetando las condiciones de
uso y licencias.

3. Aplica herramientas colaborativas y de trabajo en la nube para gestionar y compartir informacion,
valorando su utilidad en entornos profesionales.

Criterios de evaluacion:

a) Se han compartido y gestionado documentos en plataformas colaborativas respetando los permisos de
acceso.

b) Se ha participado en actividades de trabajo en equipo a través de aplicaciones de comunicacién y
gestion de tareas.
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c) Se ha integrado el uso de herramientas colaborativas en la organizacion de proyectos o trabajos
comunes.

d) Se ha valorado la eficiencia y versatilidad de estas herramientas en diferentes situaciones
profesionales.

4. Gestiona la seguridad y proteccion de datos personales y profesionales en el uso de aplicaciones
informaticas e Internet, aplicando buenas practicas y normativa vigente.

Criterios de evaluacion:

a) Se han identificado los principales riesgos de seguridad digital (phishing, malware, acceso no
autorizado, etc.).

b) Se han aplicado medidas basicas de proteccion: contrasefias seguras, copias de seguridad, cifrado y
antivirus.

c) Se ha actuado conforme a la normativa de proteccion de datos personales (como el RGPD) en el uso
de herramientas digitales.

d) Se han adoptado habitos de navegacion y comportamiento seguro en entornos digitales personales y
profesionales.
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	1. Disposiciones Generales
	Ayuntamiento de Torrelavega
	CVE-2025-8401	Aprobación definitiva de la modificación (primera) de la Ordenanza reguladora de la Creación y Reserva de Aparcamiento y Concesión de Tarjetas de Estacionamiento para Personas con Discapacidad. Expediente 2025/2697R.


	2. Autoridades y Personal
	2.1. Nombramientos, Ceses y Otras Situaciones
	Ayuntamiento de Astillero
	CVE-2025-8415	Resolución de Alcaldía, de 2 de octubre de 2025, de delegación de funciones.

	Ayuntamiento de Camargo
	CVE-2025-8408	Resolución de Alcaldía 2548, de 1 de octubre de 2025, de delegación de funciones para autorización de matrimonio civil.
	CVE-2025-8419	Resolución de Alcaldía 2570, 6 de octubre de 2025, de delegación de funciones para autorización de matrimonio civil.
	CVE-2025-8422	Resolución de Alcaldía 2573, de 6 de octubre de 2025, de delegación de funciones para autorización de matrimonio civil.
	CVE-2025-8442	Resolución de Alcaldía 2572, de 6 de octubre de 2025, de delegación de funciones para autorización de matrimonio civil.

	Ayuntamiento de Polanco
	CVE-2025-8430	Resolución, de delegación especial de funciones para autorización de matrimonio civil. Expediente 1931/2025.

	Ayuntamiento de San Vicente de la Barquera
	CVE-2025-8453	Acuerdo, de 25 de septiembre de 2025, de revocación de la delegación de competencias en materia de contratación del Pleno a favor de la Junta de Gobierno Local.

	Ayuntamiento de Torrelavega
	CVE-2025-8409	Resolución de la Alcaldía 5245/2025, de 3 de octubre, de delegación de atribuciones para autorización de matrimonio civil. Expediente 2025/10252J.


	2.2. Cursos, Oposiciones y Concursos
	Consejería de Presidencia, Justicia, Seguridad 
y Simplificación Administrativa
	CVE-2025-8485	Corrección de errores a la Resolución por la que se hace pública nueva relación de aspirantes que han superado el proceso selectivo para el ingreso, mediante concurso-oposición, a plazas de la categoría profesional Técnico Sociosanitario per

	Ayuntamiento de Astillero
	CVE-2025-8400	Lista definitiva de aspirantes admitidos y excluidos de la convocatoria de una bolsa de empleo temporal de una plaza de Técnico de Actividades y Medio Ambiente, Escala de Administración Especial, Subescala Técnica, Clase Media, Grupo A2 para


	2.3. Otros
	Consejería de Salud
	CVE-2025-8431	Trámite de audiencia en relación con el recurso potestativo de reposición interpuesto contra la Resolución por la que se hace pública la relación definitiva de personas admitidas y excluidas a las pruebas selectivas para el acceso, mediante 



	3. Contratación Administrativa
	Junta Vecinal de Matamorosa
	CVE-2025-8455	Anuncio de subasta para la venta del aprovechamiento maderable Lote AF-UOM/2025/194/1 correspondiente al Monte de Utilidad Pública 194 Dehesa y Matorra. Término municipal de Campoo de Enmedio.


	4. Economía, Hacienda 
y Seguridad Social
	4.1. Actuaciones en materia Presupuestaria
	Ayuntamiento de Ruiloba
	CVE-2025-8463	Aprobación inicial y exposición pública del expediente de modificación de créditos 7/2025 en las modalidades de suplemento de crédito y crédito extraordinario, financiado con cargo al remanente de tesorería para gastos generales.
	CVE-2025-8464	Aprobación inicial y exposición pública del expediente de modificación de créditos 6/2025 en la modalidad de suplemento de crédito, financiado con cargo al remanente de tesorería para gastos generales.

	Junta Vecinal de Bustablado y Duña
	CVE-2025-8445	Aprobación inicial y exposición pública del presupuesto general de 2026.
	CVE-2025-8446	Exposición pública de la cuenta general de 2024.
	CVE-2025-8448	Exposición pública de la cuenta general de 2023.

	Junta Vecinal de Coó
	CVE-2025-8410	Aprobación inicial y exposición pública del presupuesto general de 2026.

	Concejo Abierto de Barruelo de los Carabeos
	CVE-2025-8411	Exposión pública de la cuenta general de 2024.


	4.2. Actuaciones en materia Fiscal
	Ayuntamiento de Ruesga
	CVE-2025-8447	Aprobación y exposición pública del calendario tributario de 2026.
	CVE-2025-8454	Aprobación, exposición pública del padrón y la lista cobratoria de la Tasa de Abastecimiento de Agua y Alcantarillado del tercer trimestre de 2025, y apertura del periodo voluntario de cobro.

	Ayuntamiento de Torrelavega
	CVE-2025-8402	Aprobación, exposición pública del padrón fiscal de la Tasa Uso Instalaciones Deportivas (Abonados) del mes de septiembre de 2025, y apertura del período voluntario de cobro. Expediente 2025/730M.
	CVE-2025-8403	Aprobación, exposición pública del padrón fiscal de la Tasa Escuelas Deportivas (Gimnasia de Mantenimiento, Gimnasia Rítmica, Judo Adulto, Judo Infantil, Musculación, Natación y Tenis Infantil) del mes de septiembre de 2025, y apertura del p

	Ayuntamiento de Val de San Vicente
	CVE-2025-8421	Aprobación, exposición pública del padrón de las Tasas por Suministro de Agua, Basura, Alcantarillado y Canon de Saneamiento para el tercer trimestre de 2025, apertura del período voluntario de cobro. Expediente 798/2025.


	4.4. Otros
	Ayuntamiento de Santander
	CVE-2025-8477	Aprobación inicial y exposición pública de la modificación de la Ordenanza Fiscal 7-T, Tasa por la Prestación del Servicio de Alcantarillado, y de la Ordenanza Fiscal 8-T, Tasa por la Prestación del Servicio de Suministro de Agua.



	6. Subvenciones y Ayudas
	Consejería de Fomento, Vivienda, Ordenación 
del Territorio y Medio Ambiente
	CVE-2025-8432	Resolución de concesión de subvenciones personales a inquilinos para pagos de rentas de viviendas (Plan 2022-2025) correspondiente a 1221 beneficiarios, mensualidad de agosto de 2025.
	CVE-2025-8433	Resolución por la que se deniega la solicitud de concesión y pago del programa de ayuda de alquiler de vivienda del mes de agosto (Decreto 1/2025, de 9 de enero, por el que se regulan determinadas ayudas del Plan Estatal para el acceso a la 
	CVE-2025-8434	Resolución por la que se tiene por desistido de la solicitud de concesión y pago del programa de ayuda al alquiler de vivienda (Decreto 1/2025, de 9 de febrero, por el que se regulan determinadas ayudas del Plan Estatal para el acceso a la V
	CVE-2025-8435	Resolución de concesión de subvenciones personales a inquilinos para pagos de rentas de viviendas del programa para contribuir al reto demográfico en municipios o núcleos de población de pequeño tamaño (PLAN 2022-2025) correspondiente a 76 b
	CVE-2025-8436	Resolución por la que se deniega la solicitud de concesión y pago del programa de ayuda al alquiler de vivienda para personas jóvenes y para contribuir el reto demográfico del mes de agosto (Decreto 1/2025, de 9 de enero, por el que se regul
	CVE-2025-8438	Resolución por la que se conceden ayudas a las víctimas de violencia de género, personas objeto de desahucio de su vivienda habitual, personas sin hogar y otras personas especialmente vulnerables, correspondiente al mes de agosto de 2025 (Pl
	CVE-2025-8439	Resolución por la que se deniega la concesión y el pago de la mensualidad de agosto de 2025 de la ayuda de calificación habitacional. Decreto 28/2020, de 2 de mayo.



	Ayuntamiento de Camargo
	CVE-2025-8423	Extracto del Acuerdo de la Junta de Gobierno Local, de 1 de octubre de 2025, por la que se aprueba la convocatoria 2025 de subvenciones del Ayuntamiento de Camargo con destino a la realización de obras de primera instalación de ascensores en
	Ayuntamiento de Reinosa
	CVE-2025-8443	Extracto de la convocatoria pública de subvenciones a asociaciones y entidades culturales de Reinosa para 2025.



	7. Otros Anuncios
	7.1. Urbanismo
	Consejería de Fomento, Vivienda, Ordenación 
del Territorio y Medio Ambiente
	CVE-2025-7877	Información pública de expediente de solicitud de autorización para construcción de vivienda unifamiliar en el municipio de Ruente. Expediente 316133.
	CVE-2025-8058	Información pública del expediente de solicitud de autorización para legalización de ampliación de vivienda para garaje en Villanueva, en el municipio de Meruelo. Expediente 315697.
	CVE-2025-8091	Información pública del expediente de solicitud de autorización para rehabilitación, ampliación y cambio de uso de edificio a vivienda en Llerana, término municipal de Saro. Expediente 316411.
	CVE-2025-8226	Información pública de expediente de solicitud de autorización para construcción de estabulación para ganado vacuno de carne en Mata, término municipal San Felices de Buelna. Expediente 316481.
	CVE-2025-8354	Información pública de expediente de solicitud de autorización para instalación de centro de reparto y línea eléctrica en el municipio de Penagos. Expediente 316501.


	7.5. Varios
	Consejería de Educación, Formación Profesional 
y Universidades
	CVE-2025-8426	Resolución, de 6 de octubre de 2025, disponiendo la publicación del Convenio entre el Gobierno de Cantabria, a través de la Consejería de Educación, Formación Profesional y Universidades y la Fundación Vodafone España para el proyecto Aventu
	CVE-2025-8427	Resolución, de 6 de octubre de 2025, disponiendo la publicación del Convenio entre el Gobierno de Cantabria, a través de la Consejería de Educación, Formación Profesional y Universidades, La Universidad Europea del Atlántico y el Centro de I
	CVE-2025-8363	Orden EDU/80/2025, de 2 de octubre, por la que se determina el currículo y se regulan determinados aspectos organizativos para los ciclos formativos de grado medio de la familia profesional Química en el ámbito de la comunidad autónoma de Ca
	CVE-2025-8367	Orden EDU/81/2025, de 2 de octubre, por la que se determina el currículo y se regulan determinados aspectos organizativos para los ciclos formativos de grado superior de la familia profesional Química en el ámbito de la Comunidad Autónoma de

	Ayuntamiento de Valdeolea
	CVE-2025-8451	Información pública de la aprobación inicial del expediente de cesión gratuita de parcela para construcción de viviendas de alquiler asequible.
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