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CONSEJERIA DE EDUCACION, CULTURA Y DEPORTE

CVE-2018-5729  Orden ECD/65/2018, de 13 de junio, por la que se modifica la Orden
EDU/88/2008, de 17 de septiembre, por la que se establece el curri-
culo del ciclo formativo de Grado Superior correspondiente al titulo
de Técnico Superior en Laboratorio de Andalisis y de Control de Cali-
dad en la Comunidad Auténoma de Cantabria.

La Orden EDU/88/2008, de 17 de septiembre, establecia el curriculo y las condiciones de
implantacion del ciclo formativo de Grado Superior correspondiente al titulo de Técnico Supe-
rior en Laboratorio de Analisis y de Control de Calidad en la Comunidad Auténoma de Canta-
bria.

El profesorado que, desde la implantacién de la Orden EDU/88/2008, de 17 de septiembre,
ha venido impartiendo el citado ciclo formativo ha propuesto la modificaciéon que se establece
en la presente Orden en base a consideraciones de caracter pedagdgico.

Esta Consejeria ha decidido tener en cuenta dichas consideraciones para optimizar el pro-
ceso de ensefianza y aprendizaje, asi como para la mejora continua de los procesos formativos.

En virtud de lo anteriormente expuesto, con el dictamen favorable del Consejo de For-
macion Profesional de Cantabria, y de acuerdo con lo establecido en el articulo 33 de la Ley
6/2002, de 10 de diciembre, de Régimen Juridico del Gobierno y de la Administracion de la
Comunidad Auténoma de Cantabria,

DISPONGO

Articulo Unico. Modificacién de la Orden EDU/88/2008, de 17 de septiembre, por la que se
establece el curriculo del ciclo formativo de Grado Superior correspondiente al titulo de Téc-
nico Superior en Laboratorio de Analisis y de Control de Calidad en la Comunidad Auténoma
de Cantabria.

La Orden EDU/88/2008, de 17 de septiembre, queda modificada en los siguientes términos:

Uno. Se modifica el anexo I, que queda redactado en los términos que se establecen en el
anexo I de la presente Orden.

Dos. Se modifica el anexo II, que queda redactado en los términos que se establecen en el
anexo II de la presente Orden.

DISPOSICIONES TRANSITORIAS

Disposicion transitoria primera
Calendario de implantacion

1. Las modificaciones introducidas en virtud de esta Orden comenzaran a aplicarse en el
primer curso del ciclo formativo en el curso académico 2018-2019.

2. Las modificaciones introducidas en virtud de esta Orden comenzaran a aplicarse en el
segundo curso del ciclo formativo en el curso académico 2019-2020.
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Disposicion transitoria segunda
Régimen de promocion y de superacion de mddulos pendientes

1. El alumnado que haya realizado el primer curso del ciclo formativo durante el curso aca-
démico 2017-2018 y promocione a segundo curso con modulos pendientes al amparo de lo
previsto en el articulo 31.2. a) de la Orden EDU/66/2010, de 16 de agosto, se examinara de
los mismos durante el curso académico 2018-2019 con arreglo a los resultados de aprendizaje,
criterios de evaluacién y contenidos vigentes con anterioridad a la presente Orden.

2. El alumnado que realice el segundo curso del ciclo formativo durante el curso académico
2018-2019 y no supere todos los mddulos profesionales, se examinara de los pendientes du-
rante el curso académico 2019-2020 con arreglo a los resultados de aprendizaje, criterios de
evaluacion y contenidos vigentes con anterioridad a la presente Orden.

DISPOSICIONES FINALES

Disposicion final primera
Desarrollo normativo

Se autoriza a la titular de la direccién general de Formacién Profesional y Educacién Perma-
nente a dictar cuantas disposiciones sean precisas para la aplicacion, desarrollo y ejecucion de
lo dispuesto en esta Orden.

Disposicién final segunda
Entrada en vigor

La presente Orden entrara en vigor el dia siguiente al de su publicacion en el Boletin Oficial
de Cantabria.

Santander, 13 de junio de 2018.
El consejero de Educacién, Cultura y Deporte,
Francisco Javier Fernandez Mafanes.
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Titulo de Técnico Superior en Laboratorio de Analisis y de Control de Calidad en
la Comunidad Auténoma de Cantabria

ANEXO |

1. MODULOS PROFESIONALES.

Los modulos profesionales de este ciclo formativo son:

- Muestreo y preparacion de la muestra.
- Analisis quimicos.

- Analisis instrumental.

- Ensayos fisicos.

- Ensayos fisicoquimicos.

- Ensayos microbiolégicos.

- Ensayos biotecnolégicos.

- Calidad y seguridad en el laboratorio.
- Proyecto de laboratorio de analisis y de control de calidad.
- Formacion y orientacion laboral.

- Empresa e iniciativa emprendedora.

- Formacion en centros de trabajo.

1.1. Modulo Profesional: Muestreo y preparacion de la muestra.
Equivalencia en créditos ECTS: 13
Codigo: 0065

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion.

RA 1. Organiza el plan de muestreo, justificando los procedimientos y recursos de cada
una de sus etapas secuenciales.

Criterios de evaluacion:

a) Se ha elaborado el procedimiento normalizado de muestreo teniendo en
cuenta los indicadores de calidad.

b) Se han explicado los procedimientos normalizados de trabajo (PNT) y las
instrucciones de aplicacion para cada tipologia de muestreo.

c) Se ha establecido el nimero de muestras y el tamafio de las mismas para
obtener una muestra representativa.

d) Se ha establecido la técnica de muestreo teniendo en cuenta las
determinaciones analiticas solicitadas.

e) Se han identificado los materiales y equipos teniendo en cuenta la cantidad,
estabilidad y el numero de ensayos.

f) Se han establecido criterios para decidir el momento y la frecuencia de la
toma de muestra y los tiempos maximos de demora hasta su analisis.

g) Se han determinado los criterios de exclusidon y rechazos de muestras.

h) Se ha establecido la técnica de muestreo teniendo en cuenta las
determinaciones analiticas solicitadas.
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RA 2. Toma la muestra, aplicando distintas técnicas segun la naturaleza y el estado de
la misma.

Criterios de evaluacion:

a Se han clasificado las diferentes técnicas de muestreo justificando sus
ventajas e inconvenientes.

b Se han utilizado los materiales, utensilios y equipos codificados, controlando
las condiciones de asepsia.

o Se ha ejecutado la toma de muestra y su traslado, garantizando su
representatividad, controlando las contaminaciones y alteraciones.

d Se han preparado los equipos de muestreo y de ensayos “in situ”
relacionandolos con la naturaleza de la muestra.

e) Se ha preparado el envase en funcién de la muestra y el pardmetro que se
ha de determinar.

f Se han descrito los procedimientos de registro,etiquetado,transporte y
almacenamiento asegurando su trazabilidad.

g Se ha valorado la importancia del muestreo en la fiabilidad de los resultados
del analisis.

h Se han aplicado las normas de seguridad en la toma, conservacion, traslado
y manipulacién de la muestra.

RA 3. Prepara los equipos de tratamiento de muestras y las instalaciones auxiliares del
laboratorio, aplicando las normas de competencia técnica.

Criterios de evaluacion:

a) Se han identificado los equipos de preparaciéon de muestras y sus
aplicaciones.

b) Se han enumerado los servicios auxiliares del laboratorio.

o Se han seleccionado los equipos y materiales acorde con las propiedades de
la muestra que se ha de tratar.

d Se han descrito los procedimientos de preparacion de equipos e
instrumentos.

e) Se ha organizado el montaje de los equipos e instalaciones ajustando las
conexiones a los servicios auxiliares y teniendo en cuenta las normas de
seguridad.

f) Se ha preparado el material aplicando las normas de limpieza y orden.

g Se ha comprobado el correcto funcionamiento de los servicios auxiliares.

h Se han aplicado las operaciones de mantenimiento de uso y puesta a punto
de los servicios auxiliares de laboratorio.

RA 4. Prepara la muestra relacionando la técnica con el andlisis o ensayo que se va a
realizar.

Criterios de evaluacion:

a) Se han identificado las operaciones basicas para el tratamiento de la
muestra.

b) Se han explicado los principios por los que se rigen las operaciones basicas.
c) Se han seleccionado las operaciones basicas de acuerdo con la muestra que
se va a tratar.

d) Se han aplicado las operaciones basicas necesarias que permitan la
realizacion de ensayos y andlisis posterior.

e) Se ha tratado la muestra mediante procedimientos que aunen varias
operaciones basicas.

f) Se han aplicado las normas de seguridad en la preparacion de la muestra y
normas de competencia técnica.

Duracién: 198 horas
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Contenidos:

1. Organizacion del plan de muestreo:

-Muestreo: Introduccion y conceptos basicos. Implicaciones del muestreo en el
conjunto del analisis.

-Plan de muestreo. Plan de muestreo por variables y por atributos.

-Muestreo simple, doble y multiple.

-Criterios para obtener una muestra representativa. Criterios de exclusion y
rechazo de muestras.

-Tipos de muestreo: muestreo probabilistico y no probabilistico

-Curva caracteristica de un plan de muestreo. Nivel de calidad aceptable (NCA).
Uso de tablas

-Normas oficiales para la realizacién de tomas de muestra.

-Procedimiento normalizado de muestreo (PNM) y Buenas practicas de
Laboratorio (BPL). MIL-STD- 105D.

-Requisitos basicos de muestreo.

-Etiquetado y Registro de muestras.

-Archivo de muestra. Destruccion de muestra caducada.

-Tratamiento de residuos.

2. Toma de muestras:

-Manipulacion, conservacién, transporte y almacenamiento de la muestra.
Trazabilidad de la muestra
-Preparacion y calibrado de equipos de muestreo y ensayos "in situ"
relacionandolos con la naturaleza de la muestra.
-Técnicas de toma de muestras.

-Muestreo de sélidos, liquidos y gases.

- Identificacion de los equipos utilizados en el muestreo.

3. Preparacion de los equipos de tratamiento de muestras:
-Montaje y mantenimiento de equipos e instalaciones.
-Plan de mantenimiento de equipos y servicios auxiliares de laboratorio.
-Técnicas de limpieza y desinfeccién del material.
-Cumplimiento de normas de seguridad.
-Incidencia del orden y limpieza en la ejecucion de tareas.
-Sistemas de calefaccion y enfriamiento.
-Generacion y medida de presion y vacio en el laboratorio.

4. Preparacion de muestras:
-Operaciones basicas de laboratorio. Fundamentos, medidas y aplicaciones.
-Operaciones de pretratamiento de muestras: Molienda. Mezclado. Disolucién y
Disgregacion.

-Operaciones de separacion mecanica: Tamizado, Filtracion, Centrifugacion y
Decantacion
-Operaciones de separacion térmica: Evaporacion, Secado, Cristalizacion,
Destilacion y Rectificacion.
-Operaciones de separacion  difusional:Adsorcién, Absorcién de
gases y Extraccion.
-El agua en el laboratorio. Uso y control.
-Relacion entre el tipo de muestra y el analisis.

-Tratamiento de la muestra para el analisis.
-Cumplimiento de normas de seguridad.
-Cumplimiento de la normativa de proteccion ambiental.

Orientaciones pedagogicas

Este médulo profesional contiene la formacion necesaria para desempefar las
funciones de control y aseguramiento de la calidad, medioambiente y prevencion y
seguridad laboral.
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Las actividades profesionales asociadas a esta funcion se aplican en:

- Laboratorio de analisis microbiol6gicos.

- Laboratorio de analisis biotecnoldgicos en proteinas y acidos nucleicos.

- Laboratorio de ensayos fisicos destructivos y no destructivos.

- Laboratorio de ensayos fisicoquimicos.

- Laboratorio de analisis quimicos.

- Laboratorio de analisis sensoriales.
La formacion del médulo contribuye a alcanzar los objetivos generales b), c), d), e), h),
y n) del ciclo formativo y las competencias c), d), €), g), i) y m) del titulo.

Las lineas de actuacion en el proceso ensefianza- aprendizaje que permiten alcanzar
los objetivos del médulo versaran sobre:

- Operaciones de toma de muestras y traslado de la misma en condiciones
que garanticen su representatividad.

- Tratamiento previo de la muestra mediante las operaciones basicas
correspondiente al tipo de muestra.

- Mantenimiento y limpieza de los equipos auxiliares.

- Las actuaciones que deben observarse en la ejecucion del plan de muestreo, seguin
el proceso y la calidad requerida, son relativas a:

La aplicacion de las medidas de seguridad y aplicacion de los equipos de
proteccion individual en la ejecucion del muestreo.
« La aplicacién de criterios de calidad en cada fase del proceso.

La aplicacién de la normativa de proteccion ambiental relacionada con los
residuos, aspectos contaminantes y tratamiento de los mismos.
« La deteccion de fallos o desajustes en la ejecucion del muestreo, mediante la
verificacion y valoracion de los resultados y reparacion de Utiles cuando proceda.

1.2. Modulo Profesional: Analisis quimicos.
Equivalencia en créditos ECTS: 15
Codigo: 0066

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion.

RA 1. Clasifica materiales y reactivos para el analisis quimico reconociendo sus
propiedades y comportamiento quimico.

Criterios de evaluacion:

a) Se han identificado los reactivos atendiendo a su naturaleza quimica y a su
pureza.

b) Se han descrito las reacciones quimicas  relacionandolas
con sus aplicaciones analiticas.

o Se ha definido el concepto de equilibrio quimico, describiendo los factores
que afectan al desarrollo del mismo.

d) Se han seleccionado pruebas de identificacién de analitos, relacionandolas
con sus propiedades quimicas.

e) Se han explicado las caracteristicas y reacciones que tienen lugar en un
analisis quimico.

f) Sehan aplicado las operaciones basicas necesarias en los procesos
analiticos.

g Se han aplicado criterios de orden y limpieza en la preparacion de equipos
y materiales.
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RA 2. Prepara disoluciones justificando célculos de masas y concentraciones.

Criterios de evaluacion:

a) Se han calculado las masas y concentraciones de los reactivos implicados
en una reaccion dada aplicando las leyes quimicas.

b) Se ha expresado las disoluciones en distintas unidades de concentracion.
o Se han seleccionado los materiales volumétricos y los reactivos necesarios
en la determinacién de disoluciones de concentracion requerida.

d Se han identificado las reacciones que tienen lugar.

e) Se han calibrado los aparatos y materiales segun normas estandarizadas y
de calidad.

f  Se ha valorado la disolucion frente a un reactivo de referencia normalizado.
g Se han aplicado las normas de calidad, salud laboral y proteccion
ambiental en todo el proceso de preparacién de disoluciones.

RA 3. Aplica técnicas de analisis cuantitativo, justificando los tipos de reacciones que
tienen lugar y sus aplicaciones en dichos analisis.

Criterios de evaluacion:

a) Se han enunciado los fundamentos de las diferentes técnicas de analisis
quimico cuantitativo.

b) Se ha seleccionado la técnica apropiada al tipo de muestra, cantidad,
concentracion y matriz.

o Se ha planificado el trabajo secuenciando y determinando etapas criticas.

d) Se han elegido correctamente los reactivos indicadores, relacionando su
uso con las reacciones que tienen lugar.

e) Se han realizado andlisis gravimétricos y volumétricos, relacionando
estos métodos con las técnicas fisico-quimicas en que se fundamentan.

f) Se han determinando los puntos de equivalencia de una valoracion por
distintos métodos graficos.

g) Se han utilizado pruebas de contraste y pruebas en blanco asociandolas
a los errores analiticos y a la minimizacion de éstos.

h) Se ha valorado el orden y limpieza en la realizacion de los analisis.

RA 4. Analiza funciones organicas, describiendo el tipo de reaccion que tiene lugar.

Criterios de evaluacion:

a) Se han identificado las reacciones caracteristicas de los diferentes
grupos funcionales.

b) Se han identificado los grupos funcionales de una muestra teniendo en
cuenta sus propiedades.

c) Se han identificado los elementos constituyentes de una muestra
mediante andlisis elemental aplicando las reacciones correspondientes.

d) Se ha tratado la muestra previamente al andlisis usando técnicas de
separacion.

e) Se han preparado los derivados analiticos de la muestra para
determinar su estructura.

f) Se han aplicado técnicas de ensayos organicos para la identificacion de
los diferentes constituyentes de las muestras.

g) Se ha valorado el poder orientativo de las observaciones previas al
analisis para determinar las caracteristicas fisicas de un producto.

h) Se han aplicado normas de seguridad y salud laboral relacionadas con
las sustancias organicas.
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RA 5. Valora resultados obtenidos del analisis, determinando su coherencia y validez.

Criterios de evaluacion:

a) Se han establecido los criterios de aceptacion o rechazo de los
resultados obtenidos.

b) Se han analizado los datos obtenidos en relacion con los criterios
previamente definidos de aceptacion o rechazo de los resultados.

c) Se ha obtenido la concentracion final del analito a partir de las graficas y
los célculos correspondientes.

d) Se han registrado los datos en los soportes

adecuados, indicando las referencias necesarias.

e) Se han deducido las cifras significativas que debe de incluir el resultado
final.

f) Se han evaluado los resultados obtenidos, utilizando tablas, patrones o
normas establecidas.

g) Se han utilizado programas de tratamiento de datos a nivel avanzado.

h) Se han elaborado informes siguiendo especificaciones.

i) Se han considerado acciones preventivas y correctoras de la evaluacion
de los resultados.

j) Se ha valorado la importancia del analisis quimico y la fiabilidad de los
resultados analiticos.

k) Se ha respetado la evidencia de los resultados obtenidos en el analisis.

Duracién: 363 horas

Contenidos:

1.-Clasificacion de materiales y reactivos para analisis quimico:

- El laboratorio quimico. Elementos y organizacion. materiales utilizados en el
laboratorio y su manejo.

- Nomenclatura y formulacion de quimica inorganica.

- Reactivos quimicos. Clasificacién . Calidades. Preparacién y cuidado de
disoluciones de reactivos.

- Manejo de fichas de datos de seguridad.

- Reacciones quimicas. Acido-base, precipitacion, oxidacion — reduccion, de
sintesis y descomposicion. Ajuste de ecuaciones quimicas

- Estequiometria. Célculos. Reactivo limitante y rendimiento.

- Velocidad de reaccion. Equilibrio quimico. Constante de equilibrio.
Desplazamiento del equilibrio. Célculos en equilibrios quimicos.

- Equilibrio acido-base. Hidrdlisis. pH.

- Equilibrio de solubilidad-precipitacion. Producto de solubilidad.

- Equilibrio de formacién de complejos.

- Equilibrios de 6xido-reduccion.

- Andlisis cualitativo por métodos directos. Sensibilidad y selectividad de
reacciones.

- Aplicacion de técnicas de separacion.

- Precaucion en el manejo de productos quimicos.

2. Preparacion de disoluciones:

-Medida de masas y volumenes.

- Calibracion de aparatos y material volumétricos.

- Conceptos asociados a las disoluciones.

- Concentracién de una disolucion. Expresiones de las concentraciones.

- Célculo de concentraciones y diluciones . Técnicas de preparacion de
disoluciones y diluciones

- Valoracion de disoluciones. Calculos. Disoluciones patron y sustancias
patrén tipo primario.o

- Reactivos indicadores. Preparacion y conservacion.
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- Cumplimiento de normas de calidad, salud laboral y proteccién ambiental.
- Incidencia del orden y limpieza durante las fases del proceso.

3. Aplicacién de técnicas de andlisis cuantitativo:
-Clasificacion del analisis quimico.
- Conceptos generales de volumetrias
- Métodos volumétricos de analisis. Preparacion de los reactivos.
Caracteristicas. Clasificacién. Valoraciones directas, indirectas y por
retroceso. Calculos.
- Curvas de valoracion: punto de equivalencia. Indicadores.
- Fundamentos, procedimientos y aplicaciones de las diferentes volumetrias:
Neutralizacion. Precipitacion. Formacion de complejos. Redox
- Conceptos generales de gravimetria. Clasificacion. Condiciones. Tipos de
precipitados. Coprecipitacion y postprecipitacion. Calculos.
- Métodos de analisis gravimétricos. Materiales utilizados.
-Aplicaciones de las gravimetrias.
- Limpieza del material volumétrico y gravimétrico.
- Aplicacion de la normativa de prevencion de riesgos laborales.

4. Andlisis de funciones organicas:
-Nomenclatura y formulaciéon de quimica organica .
- Principales funciones organicas. Halogenuro de alquilo. Alcohol. Eteres.
Cetonas y aldehidos. Acido carboxilico. Sales organicas y esteres. Aminas.
Amidas.

- Reacciones en quimica organica.

- Identificacion de elementos en una muestra organica.

- Separacion de mezclas.

- Identificacion de compuestos y formacion de derivados.
- Analisis de grupos funcionales.

- Mecanismo de reaccion

- Cumplimiento de normas de seguridad y salud laboral.
- Rigor, rapidez y limpieza en la ejecucion del analisis.

5. Valoracioén de los resultados en andlisis quimico:
- Establecimiento de criterios de aceptacion y rechazo de datos.
- Representacion grafica y calculos estadisticos.
- Evaluacion de los resultados analiticos.
- Valoracion de errores y cifras significativas.
- Metodologia de elaboracion de informe.
- Confidencialidad en el tratamiento de los resultados.

Orientaciones pedagogicas

Este moédulo profesional contiene la formacion necesa- ria para desempefar las
funciones produccion y transformacion, control y aseguramiento de la calidad,
medioambiente.

Las actividades profesionales asociadas a esta funcion se aplican en:

- Laboratorios de analisis quimicos clasicos.
La formacion del médulo contribuye a alcanzar los objetivos generales b), f), h) y j) del
ciclo formativo y las competencias b), f), g), i) y j) del titulo.

Las lineas de actuacién en el proceso ensefianza- aprendizaje que permiten alcanzar
los objetivos del mddulo versaran sobre:

- La realizacion de analisis cualitativos y cuantitativos organicos e inorganicos,
aplicando las técnicas analiticas y los aparatos apropiados, asi como la
documentacion necesaria.

- El tratamiento previo de la muestra mediante las operaciones basicas
correspondiente al tipo de muestra.
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- El analisis y evaluacion de los resultados obtenidos su registro en soporte
informatico.
- El  tratamiento de residuos, manipulacién y almacenamiento de productos
organicos.
- Las actuaciones que deben observarse en la realizacion de analisis
quimicos, segun el proceso y la calidad requerida, son relativas a:
« La aplicacién de las medidas de seguridad y aplicacién de los
equipos de proteccion individual en la ejecucion del analisis.
« La aplicacion de criterios de calidad en cada fase del proceso.
- La aplicacién de la normativa de proteccion ambiental relacionada
con los residuos, aspectos contaminantes y tratamiento de los mismos.
- La deteccion de fallos o desajustes en la ejecuciéon del analisis
quimico mediante la verificacion y valoracién de los resultados y
reparacion de Utiles.

1.3. Modulo Profesional: Analisis instrumental.
Equivalencia en créditos ECTS: 13
Cadigo: 0067

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion.

RA 1. Selecciona las técnicas instrumentales relacionando éstas con los parametros y
rango que se han de medir.

Criterios de evaluacion:
a) Se han analizado los distintos métodos y técnicas instrumentales.

b) Se han valorado las caracteristicas del andlisis requerido de acuerdo a las
exigencias de calidad.

o Se ha establecido el rango del andlisis segun los criterios requeridos.

d Se han definido los parametros que hay que medir en el analisis en funcion
de los equipos instrumentales seleccionados.

e) Se han valorado los condicionantes de la muestra para seleccionar la
técnica.

f) Se ha consultado documentacion técnica para seleccionar el método y la
técnica mas adecuada.

g Se han establecido los tiempos y recursos necesarios para cada etapa
analitica segun la técnica seleccionada.

h) Se han identificado los riesgos inherentes al método de trabajo y técnica
instrumental seleccionada.

RA 2. Prepara equipos instrumentales, materiales, muestras y reactivos
relacionandolos con los parametros que hay que medir.

Criterios de evaluacion:

a) Se han identificado los componentes del equipo instrumental
relacionandolos con su funcionamiento.

b) Se ha comprobado el correcto funcionamiento de equipo, adaptandolo al
analito.

o Se ha comprobado la calibracion del equipo valorando la incertidumbre
asociada a la medida.

d) Se han seleccionado los accesorios en funcion del analisis instrumental.

e) Se han seleccionado los reactivos teniendo en cuenta las propiedades y
calidad requerida para el analisis.

f) Se han pesado los reactivos con la precision requerida segun el tipo de
analisis.

g Se han utilizado los patrones adecuados teniendo en cuenta su calidad y
las reacciones que implican.
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h Se han ftratado las muestras para prevenir o minimizar posibles
interferencias.

) Se han aplicado las medidas de seguridad en la limpieza, funcionamiento y
mantenimiento basico de los equipos.

) Se ha identificado las fichas de seguridad de los reactivos para conocer la
utilizacion, propiedades y peligrosidad de los mismos.

RA 3. Analiza muestras aplicando técnicas analiticas instrumentales.

Criterios de evaluacion:

a) Se ha consultado el procedimiento normalizado de trabajo para la
realizacion del andlisis.

b) Se ha analizado el nimero de muestras adecuado.

c) Se ha seguido la secuencia correcta de realizacion del andlisis.

d) Se han utilizado las unidades de medida correctas al realizar la lectura del
instrumento.

e) Se han utilizado blancos para corregir los errores sistematicos.

f) Se han indicado las leyes que rigen cada tipo de andlisis.

g) Se ha dejado el equipo limpio y en condiciones de uso después del
analisis.

h) Se han separado los residuos generados, segun sus caracteristicas, para
su gestion posterior.

i) Se han aplicado las normas de prevencién de riesgos laborales.

RA 4. Interpreta los resultados, comparando los valores obtenidos con la normativa
aplicable u otros criterios establecidos.

Criterios de evaluacion:

a) Se han ejecutado correctamente los calculos para obtener el resultado.
b) Se han calculado las incertidumbres especificandolas, identificando sus
fuentes y cuantificandolas.

c) Se han aplicado criterios de aceptacion y rechazo de datos sospechosos.
d) Se han utilizado hojas de calculo u otros programas informaticos de
tratamiento de datos para la obtencion del resultado.

e) Se han manejado correctamente tablas de diversas constantes y
parametros quimicos de sustancias.

f) Se han identificado los valores de referencia segun el analito analizado.
g) Se ha relacionado la incertidumbre de los resultados con la calidad del
proceso analitico.

h) Se han analizado las causas que explican los errores detectados tras la
evaluacion de los resultados.

i) Se ha consultado normativa aplicable a la sustancia.

j) Se han redactado informes técnicos de la forma establecida.

Duracion: 190 horas
Contenidos:
1. Introduccién. Seleccion de técnicas instrumentales:

- Generalidades.

- Clasificacion de las técnicas instrumentales.

- Sensibilidad, selectividad, limite de deteccién e intervalo de aplicacion.
Sefal y ruido.

- Métodos de calibracion y calculo.

- Métodos electroquimicos y electroforéticos:

- Métodos 6pticos.

- Técnicas espectroscopicas: Visible-Ultravioleta, infrarrojo, fotometria de
llama, espectroscopia de absorcion atomica, espectroscopia de plasma
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inducido, fluorescencia de rayos X, espectroscopia Raman, resonancia
magnética nuclear.

- Métodos de separacion instrumental: Cromatografia de exclusion,
cromatografia iénica, cromatografia liquida de alta resolucién (HPLC),
cromatografia de fluidos supercriticos, cromatografia de gases y su
asociacién con espectroscopia de masas.

- Parametros que intervienen en las analiticas instrumentales.

- Factores que condicionan la seleccién de la técnica analitica instrumental.

- Reconocimiento y valoracion de la iniciativa en la seleccion del tipo de
analisis.

2. Preparacion de equipos, reactivos y muestras para andlisis instrumental:
- Acondicionado de las muestras para el andlisis instrumental.
- Puesta a punto y funcionamiento de equipos e instrumentos.
- Mantenimiento y limpieza de los equipos instrumentales.
- Riesgos laborales asociados a la preparacion del analisis.
- Riesgos medioambientales  asociados a la preparacion del
analisis.

3. Andlisis de muestras por técnicas analiticas instrumentales:
- Aplicacién de métodos electroquimicos y electroforéticos .
- Ensayos mediante métodos 6pticos.
- Aplicacion de técnicas espectroscopicas.
- Aplicacion de métodos de separacién instrumental.
- Evaluacién de los riesgos asociados a los equipos de andlisis
instrumental.
- Aplicacion de métodos de calibrado.
- Criterios de seguridad en las actividades de limpieza, funcionamiento y
mantenimiento de equipos.

4. Interpretacion de resultados de andlisis instrumental:
- Criterios para garantizar: la trazabilidad, la eliminacion y tratamiento de
residuos.

- Interpretacion de graficas de datos.

- Tratamiento informatico de los datos.

- Tablas de datos y graficos de propiedades quimicas.
- Registro y redaccion de informes.

- Valoracion de la interpretacion de los resultados.

Orientaciones pedagégicas:

Este modulo profesional contiene la formacion necesaria para desempefiar la funcién
de control y aseguramiento de la calidad por técnicas instrumentales, y la de
prevencion y seguridad laboral y ambiental.

Las actividades profesionales asociadas a esta funcién se aplican en:
- Laboratorios de andlisis de agua.

- Laboratorios de control de calidad de la industria transformado (alimentaria,
energética, quimica, textil y otras).
- Laboratorios de [+D+1.
La formacion del médulo contribuye a alcanzar los objetivos generales b), c), d), f), g),
h) y j) del ciclo formativo y las competencias d), f), g), i) y j) del titulo.

Las lineas de actuacion en el proceso ensefianza- aprendizaje que permiten alcanzar
los objetivos del modulo versaran sobre:

- La realizacién de andlisis cualitativos y cuantitativos organicos e
inorganicos, de diferentes muestras aplicando las técnicas analiticas
instrumentales y utilizando los equipos apropiados.

- Preparacién, mantenimiento, uso y limpieza de los distintos equipos
instrumentales que se utilizan.

- Acondicionado de la muestra y preparacién de los servicios auxiliares
necesarios al andlisis que se va a realizar y al tipo de muestra que se va a
utilizar.
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- Aplicacion de parametros estadisticos y programas informaticos para
obtener resultados de calidad y que el proceso de analisis sea eficiente.

- El analisis y evaluacion de los resultados obtenidos y su registro en soporte
informatico.

- El tratamiento, manipulacién y almacenamiento de los residuos y productos
quimicos peligrosos utilizados.

- Las actuaciones que deben observarse en la realizacion de analisis
quimico, segun el proceso y la calidad requerida, son relativas a:

- La aplicacién de las medidas de seguridad y aplicacion de los
equipos de proteccion individual en la ejecucion de los andlisis.

- La aplicacion de criterios de calidad en cada fase del proceso

- La aplicacién de la normativa de protecciéon ambiental relacionada con
los residuos, aspectos contaminantes y tratamiento de los mismos.

- La deteccion de fallos o desajustes en la ejecuciéon de los andlisis
mediante la verificacion y valoracion de los resultados y reparacion de
utiles cuando proceda.

1.4.  Médulo Profesional: Ensayos fisicos
Equivalencia en créditos ECTS: 9

Codigo: 0068

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacién.

RA 1. Prepara las condiciones del andlisis relacionando la naturaleza de la muestra
con el tipo de ensayo.

Criterios de evaluacion:
a) Se ha planificado el proceso analitico identificando cada una de sus

etapas.
b) Se ha interpretado la normativa o bibliografia adecuada al tipo de
material.
c) Se han definido las propiedades de los materiales y los parametros
fisicos.

d) Se han identificado los diferentes tipos de ensayos fisicos.
e) Se han analizado los procedimientos de preparacion de probetas.

f) Se han ajustado las probetas a las formas y dimensiones normalizadas.
g) Se ha identificado el tipo de material objeto del ensayo y sus
caracteristicas.

h) Se han relacionado las caracteristicas del material y su uso con los
parametros analizados.

i) Se ha actuado bajo normas y procedimientos de seguridad.

j) Se han separado los residuos generados, segun sus caracteristicas, para
su posterior gestion.

RA 2. Prepara los equipos, interpretando sus elementos constructivos y su
funcionamiento.

Criterios de evaluacion:

a) Se ha seleccionado el equipo apropiado segun el parametro que se ha
de medir.

b Se han descrito los elementos constructivos del equipo indicando la
funcién de cada uno de los componentes.

o Se ha comprobado el correcto funcionamiento de equipo, efectuando el
mantenimiento basico de éste.

d) Se ha adaptado el equipo al parametro que se ha de medir y al tipo de
material.
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e) Se ha calibrado el equipo valorando la incertidumbre asociada a la
medida.

f Se ha valorado la necesidad del mantenimiento para conservar los
equipos en perfectas condiciones de uso.

g Se han evaluado los riesgos asociados a la utilizacion de los equipos.

h Se han aplicado las normas de prevencién de riesgos laborales y
proteccion ambiental requeridas.

) Se han aplicado las medidas de seguridad en la limpieza, funcionamiento
y mantenimiento basico de los equipos.

RA 3. Analiza muestras aplicando las técnicas de ensayos fisicos.

Criterios de evaluacion:

a) Se han clasificado los distintos tipos de ensayo segun los parametros.

b) Se han identificado las leyes fisicas que rigen cada tipo de ensayo.

c) Se ha analizado el procedimiento normalizado de trabajo para la
ejecucion del ensayo.

d) Se ha ensayado el numero de probetas adecuado, siguiendo la
secuencia correcta de ejecucion.

e) Se ha identificado un acero o fundicién por su observacién microscopica.
f) Se ha dejado el equipo limpio y en condiciones de uso después del
ensayo.

g) Se han aplicado las normas de competencia técnica.

h) Se han separado los residuos generados, segln sus caracteristicas, para
su posterior gestion.

i) Se han registrado los datos de forma adecuada (tablas, graficas, entre
otros.), aplicado programas informaticos de tratamiento de datos avanzado.

RA 4. Analiza los resultados, comparandolos con los estandares establecidos.

Criterios de evaluacion:

a) Se han ejecutado los calculos para obtener el resultado, considerado las
unidades adecuadas para cada variable.

b Se han utilizado hojas de célculo u otros programas informaticos para la
obtencion del resultado.

o Se ha expresado el resultado considerando el valor medio de las
probetas ensayadas o las medidas ejecutadas y la precision de la medida
(desviacion estandar, varianza, entre otros.).

d Se han manejado correctamente tablas de caracteristicas de
materiales.

e Se ha contrastado el resultado obtenido con patrones de referencia del
mismo material.

f Se ha aplicado la normativa sobre materiales, segun el uso que se le va
adar.

g Se ha analizado si el material ensayado cumple la normativa vigente o
las especificaciones dadas por el fabricante.

h Se han reflejado los datos en los informes técnicos de la forma
establecida en el laboratorio.

) Se han presentado los informes en la forma y el tiempo establecido.

) Se ha considerado la importancia de la calidad en todo el proceso.

Duracion: 115 horas
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Contenidos:

1. Preparacion de las condiciones para los ensayos fisicos:
- Metrologia: fundamentos, equipos, calibracion y medidas.
- Materia y materiales: Tipos de enlaces quimicos: iénico, covalente y
metalico.
- Cambios de estado y constantes fisicas.
- El estado sdlido: interpretacion de las diferentes estructuras de los
materiales sélidos, relacionandolas con sus propiedades.
- Clasificacion de los diferentes materiales y sus propiedades:
1 Materiales: metalicos, poliméricos, ceramicos y compuestos.
1 Propiedades: mecanicas, tecnologicas, eléctricas,térmicas, opticas y
magnéticas.
- Fundamento de los diferentes tipos de ensayos fisicos: Normativa
Aplicable.
- Acondicionado de los materiales para el ensayo: Probetas Normalizadas.
- Construccion e Interpretacion de diagramas: Diagramas de equilibrio de
aleaciones binarias, Fe - C...
- Tipos, caracteristicas y tratamiento de materiales:
1 Tratamientos superficiales.
1 Tratamientos térmicos.Diagramas TTT.
1 Tratamientos termoquimicos
- Cumplimiento de normas de seguridad y salud laboral.
- Etiquetado y almacenamiento de residuos.

2. Preparacién de equipos para ensayos fisicos:

- Manejo y uso de los distintos equipos.

- Técnicas y procedimientos de mantenimiento basico.

- Regulacién de parametros y calibrado de equipos.

- Riesgos asociados a los equipos de ensayos fisicos.

- Seguridad en las actividades de limpieza, funcionamiento y
mantenimiento de equipos.

3.Andlisis de muestras por ensayos fisicos:
- Ensayos de caracteristicas de materiales.
- Propiedades mecanicas y tecnolégicas de los materiales.
- Concepto de carga, esfuerzo y tension.
- Ensayos mecéanicos destructivos: Fundamentos: traccion (diagrama
tensiébn - deformacion), compresion, flexion, resiliencia, fluencia,
termofluencia, dureza (Rockwell, Brinell, Vickers, etc.) fatiga, etc.
- Ensayos mecanicos no destructivos o de defectos: inspeccion visual,
liguidos penetrantes, particulas magnéticas, ultrasonidos, radiologia
industrial, corrientes inducidas.
- Andlisis de estructuras microscopicas y macroscopicas.
1 Metalografia. Fundamentos.
1 Preparacion de probetas para el analisis metalografico.
1 El microscopio metalografico.

- Incidencia del orden y limpieza durante las fases del proceso.

- Reconocimiento y valoracién de las normas de competencia técnica.

- Analisis de la importancia de los ensayos fisicos para determinar la
calidad de los materiales.

4. Andlisis de resultados de los ensayos fisicos:

- Unidades y cambio de unidades.

- Datos y tratamiento estadistico de los resultados.

- Registro de datos.

- Manejo de programas informaticos de tratamiento de datos avanzado.
- Interpretacion de gréficas.

- Manejo de tablas de datos y graficos de propiedades fisicas.
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- Aseguramiento de la calidad.
- Aplicacion de las normas de calidad en el conjunto del proceso.

Orientaciones pedagoégicas

Este modulo profesional contiene la formacion necesaria para desempefar las
funciones de control y aseguramiento de la calidad, prevencién y seguridad laboral y
ambiental.

Las actividades profesionales asociadas a esta funcion se aplican en:

- Laboratorios de ensayos fisicos.
La formacion del moédulo contribuye a alcanzar los objetivos generales b), f), g), h) e i)
del ciclo formativo y las competencias b), c), f), g), h), i) y j) del titulo.

Las lineas de actuacion en el proceso ensefianza- aprendizaje que permiten alcanzar
los objetivos del moédulo versaran sobre:

- La preparacion de materiales y equipos para los ensayos fisicos.
- La realizacion de ensayos fisicos, aplicando las técnicas y los aparatos
apropiados.
- El analisis y evaluacioén de los resultados obtenidos y su registro en
soporte informatico.
- El tratamiento de residuos generados.
- Actuacioén bajo normas de seguridad y control ambiental.
Las actuaciones que deben observarse en la realizacién de ensayos fisicos, segun el
proceso y la calidad requerida, son relativas a:

« La aplicacion de las medidas de seguridad y aplica- ciéon de los equipos
de proteccion individual en la ejecu- cion del analisis.

+ La aplicacion de criterios de calidad en cada fase del proceso

+ La aplicacion de la normativa de proteccion ambiental relacionada con
los residuos, aspectos contaminantes y tratamiento de los mismos.

« La deteccion de fallos o desajustes en la ejecucion del analisis mediante
la verificacion y valoracion de los resultados y reparacion de utiles cuando
proceda.

1.5. Médulo Profesional: Ensayos fisicoquimicos.
Equivalencia en créditos ECTS: 9
Cadigo: 0069

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion.

RA 1. Prepara las condiciones del andlisis relacionando la naturaleza de la muestra
con el tipo de ensayo.

Criterios de evaluacion:

a) Se han descrito los principios de la Termodinamica.

b) Se han caracterizado los estados so6lido, liquido y gaseoso de la materia.

c) Se han identificado los diferentes tipos de ensayos fisicoquimicos.

d) Se han definido las constantes fisicoquimicas que caracterizan a las
sustancias.

e) Se ha relacionado el valor de las constantes fisico-quimicas de una
sustancia con su pureza.

fy) Se ha acondicionado la muestra para el analisis segin sus
caracteristicas y los parametros que se han de medir, siguiendo el protocolo
establecido.

g) Se han interpretado diagramas de cambios de estado de la materia.

h) Se han establecido las propiedades de las disoluciones, determinando
como varian las constantes fisico-quimicas con respecto a las sustancias
puras.

iy Se ha planificado el proceso analitico identificando cada una de sus
etapas y sus riesgos asociados.
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i) Se han separado los residuos generados, segun sus caracteristicas, para
su posterior gestion.

RA 2. Prepara equipos para ensayos fisicoquimicos relacionandolos con los
parametros que hay que medir.

Criterios de evaluacion:

a Se ha indicado la funcién de cada uno de los componentes del equipo.

b Se ha seleccionado el equipo apropiado segun el parametro que se ha
de medir.

o Se ha efectuado el mantenimiento de los equipos comprobando su
correcto funcionamiento.

d Se ha calibrado el equipo valorando la incertidumbre asociada a la
medida.

e) Se han preparado los montajes necesarios para ejecutar el ensayo.

f Se ha valorado la necesidad de mantener los equipos en perfectas
condiciones de uso.

g Se han evaluado los riesgos asociados a la utilizacién de los equipos.

h Se ha aplicado normativa de prevencion de riesgos laborales vy
proteccion ambiental.

)  Se han aplicado las medidas de seguridad en la limpieza, funcionamiento
y mantenimiento basico de los equipos.

RA 3. Analiza muestras aplicando ensayos fisicoquimicos.

Criterios de evaluacion:

a) Se han identificado las leyes que rigen cada tipo de ensayo.

b) Se ha analizado el procedimiento normalizado de tra- bajo para la
ejecucion del ensayo.

c) Se ha establecido la secuencia correcta de ejecucion del ensayo.

d) Se ha ensayado el nUmero de muestras adecuado.

e) Se han aplicado las normas de competencia técnica en la ejecucion del
ensayo.

f) Se ha dejado el equipo limpio y en condiciones de uso después del
ensayo.

g) Se han separado los residuos generados, segun sus caracteristicas, para
su gestion posterior.

h)y Se han registrado los datos de forma adecuada (tablas, gréficas...),
aplicado programas informaticos u otros soportes.

i) Se ha mantenido una actitud ordenada y metodica.

RA 4. Evalua los resultados, comparandolos con los estandares establecidos.

Criterios de evaluacion:

a) Se han establecido los calculos necesarios para obtener el resultado.

b) Se han utilizado hojas de calculo u otros programas informaticos de
tratamientos de datos para la obtencion del resultado.

c) Se han considerado las unidades adecuadas para cada variable.

d) Se ha expresado el resultado considerando el valor medio de las
muestras ensayadas o de las medidas efectuadas y la precision de la medida
(desviacién estandar, varianza, entre otros.).

e) Se han manejado tablas de propiedades fisicoquimicas de sustancias.

f) Se ha contrastado el resultado obtenido con patrones de referencia de la
misma sustancia o con tablas de pro- piedades fisicoquimicas.

g) Se ha comprobado si la sustancia ensayada cumple la normativa vigente
o las especificaciones dadas por el fabricante.
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h) Se han obtenido conclusiones de identificacion o caracterizacion de la
sustancia.

i) Se han presentado los informes en la forma y el tiempo establecido.

j) Se ha considerado la importancia de la calidad en todo el proceso.

Duracién: 132 horas

Contenidos:
1. Preparacion de las condiciones para ensayos fisico- quimicos:
- Principios termodinamicos y estados de agregacion de la materia.
- Equilibrios de fases.Cambios de estado e intercambio de calor. Diagramas
de fases.
- Estado de la materia y sus propiedades.
- Propiedades fisico-quimicas del estado liquido y gaseoso ( densidad,
viscosidad, tension superficial), térmicas , opticas.
- Disoluciones.
- Tipos de disoluciones. Propiedades coligativas.
-Preparacion de la muestra para el ensayo fisicoquimico.
- Aplicacién de normas de seguridad y salud laboral.

2. Preparacion de equipos para ensayos fisicoquimicos:
- Manejo y uso de los equipos de ensayos.
- Mantenimiento basico.
- Calibrado de equipos.
- Riesgos asociados a los equipos de ensayos fisicoqui- micos.
- Criterios de seguridad en las actividades de limpieza, funcionamiento y
mantenimiento de equipos.

3. Andlisis de muestras mediante ensayos fisicoquimicos:
- Fundamentos de los ensayos fisico-quimicos.
- Aplicacion de procedimientos normalizados de trabajo.
- Ejecucion de ensayos:
- Determinacién de densidad, punto de fusién, punto de ebullicion,
viscosidad, tension superficial.
- Medida de la capacidad calorifica. Calorimetria. Dilatacion térmica.
- Medida del indice de refraccion y de la rotacion especifica. Refractometria
y polarimetria.
- Corrosion y proteccion.
- Caracterizacion de sustancias.
- Aplicacion de normas de competencia técnica.
- Incidencia del orden y limpieza durante las fases del ensayo.

4. Evaluacion de resultados de ensayos fisicoquimicos:
- Unidades y cambio de unidades. Magnitudes fisicas y su medida. Error en
la medida.
- Registro de datos.
- Manejo de programas informaticos de tratamiento de datos avanzado
- Interpretacion de graficas.
- Cumplimentacion de boletines de analisis.
- Aseguramiento de la calidad.
- Rigurosidad en la presentacion de informes.

- Tablas de datos y graficos de propiedades fisicoquimicas.
- Aplicacion de las normas de calidad en el conjunto del proceso.

Orientaciones pedagoégicas

Este modulo profesional contiene la formacion necesaria para desempefiar la funcion
de produccion y transformacion.

Las actividades profesionales asociadas a esta funcion se aplican en: a
Laboratorios de ensayos fisicoquimicos. R.
La formacién del moédulo contribuye a alcanzar los objetivos generales b), c), f), g), h) e st
Q
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i) del ciclo formativo y las competencias b), c), f), g), h), i) y j) del titulo.

Las lineas de actuacién en el proceso ensefianza- aprendizaje que permiten alcanzar
los objetivos del médulo versaran sobre:

- La preparacion de materiales y equipos para los ensayos fisicoquimicos.

- Larealizacién de ensayos fisicoquimicos, aplicando las técnicas y aparatos
apropiados.

- El andlisis y evaluacion de los resultados obtenidos y su registro en soporte
informatico.

- Las actuaciones que deben observarse en la realizacion de ensayos
fisicoquimicos, segun el proceso y la calidad requerida, son relativas a:

« La aplicacién de las medidas de seguridad y aplicacién de los
equipos de proteccion individual en la ejecucion del analisis.

- La aplicacién de criterios de calidad en cada fase del proceso

- La aplicacion de la normativa de proteccion ambiental
relacionada con los residuos, aspectos contaminantes y tratamiento
de los mismos.

« La deteccion de fallos o desajustes en la ejecucion de los
ensayos mediante la verificacion y valoracion de los resultados y
reparacion de Utiles cuando proceda.

1.6. Médulo Profesional: Ensayos microbiolégicos
Equivalencia en créditos ECTS: 10
Codigo: 0070

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion.

RA 1. Prepara muestras y medios de cultivo relacionandolos con la técnica de analisis
microbioldgico.

Criterios de evaluacion:

a) Se han clasificado los microorganismos en diferentes familias en funciéon de
sus caracteristicas.

b) Se han clasificado los medios de cultivo describiendo sus propiedades.

c) Se han identificado las condiciones de asepsia y esterilizacion que hay que
seguir en el proceso de anali- sis.

d) Se ha sometido la muestra a las operaciones de pre paracion y
homogenizacion.

e) Se han efectuado las diluciones necesarias segin la carga microbiana
esperada en la muestra.

f) Se han preparado los medios de cultivo y el material de forma apropiada para
su esterilizacion en autoclave, efectuando el control de esterilidad.

g) Se han utilizado los equipos de proteccién individual y colectiva para prevenir
riesgos asociados al trabajo en microbiologia.

h) Se han esterilizado los residuos para su posterior eliminacion.

RA 2. Prepara los equipos identificando sus componentes y su funcionamiento.

Criterios de evaluacion:

a) Se ha identificado el material y los equipos propios de un laboratorio de
microbiologia.

b) Se han descrito los componentes y los principios de funcionamiento de los
equipos.

c) Se han realizado las operaciones de limpieza y mantenimiento necesarias para
su correcto funcionamiento.

d) Se ha calibrado el equipo valorando la incertidumbre asociada a la medida.

e) Se ha valorado la necesidad del mantenimiento para conservar los equipos en
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perfectas condiciones de uso.

f) Se han evaluado los riesgos asociados a la utilizacion de los equipos.

g) Se han adoptado las medidas de seguridad laboral en la limpieza,
funcionamiento y mantenimiento basico de los equipos.

h) Se ha valorado la necesidad de un trabajo ordenado y metodico en la
preparacion de los equipos.

RA 3. Efectia ensayos microbiolégicos aplicando las técnicas analiticas
correspondientes.

Criterios de evaluacion:

a) Se han descrito los tipos y caracteristicas de los microscopios.

b) Se han descrito las técnicas de tincién y observacion.

c) Se han observado preparaciones microscopicas para el estudio y tipificacion
microbiolégica.

d) Se han descrito las etapas de ejecucion del ensayo, caracterizando los
distintos tipos de recuento.

e) Se han aplicado distintas técnicas de siembra y aislamiento, incubando las
muestras sembradas y conside- rando los pardmetros de incubacién apropiados al
tipo de microorganismo.

fy Se han aplicado distintas técnicas de recuento teniendo en cuenta la carga
microbioldgica esperada.

g) Se han aplicado pruebas de identificacién y caracterizaciéon bacteriana.

h) Se han aplicado Procedimientos Normalizados Trabajos a los distintos
ensayos.

i) Se han relacionado las bacterias patdgenas con el tipo de toxina y las
enfermedades que pueden producir.

j) Se han utilizado las bacterias como marcadores de calidad sanitaria.

RA 4. Evalta los resultados, comparandolos con los estandares establecidos.

Criterios de evaluacion:

a) Se han ejecutado los célculos para obtener el recuento microbiano.

b) Se han utilizado bases de datos informatizadas para la identificacion
bacteriana.

c) Se han interpretado correctamente las tablas de Numero Méas Probable.

d) Se han representado curvas de calibracion para recuento.

e) Se ha expresado el resultado empleando la notacion correcta.

fy Se ha considerado la importancia de los resultados obtenidos y su posible
repercusion.

g) Se ha consultado normativa aplicable, determinado si la sustancia analizada
cumple la normativa vigente o los criterios microbioldgicos de referencia.

h) Se han reflejado los resultados en un informe técnico de la forma establecida
en el laboratorio.

i) Se han interpretado correctamente las variables asociadas a un programa de
muestreo de dos o tres clases.

j) Se ha considerado la importancia de asegurar la trazabilidad en todo el
proceso.

Duracion: 198 horas
Contenidos:

1. Estudio de los microorganismos:
- Conceptos generales de microbiologia.
- Estructura microbiana celular.
- Caracteristicas de los microorganismos.Morfologia, estructura y fisiologia.
- Factores que afectan al desarrollo microbiano.
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- Clasificacion de los microorganismos.
- Microorganismos patégenos. Enfermedades que producen.
- Biopeligrosidad. Niveles de contencion.

2. Preparacion de las muestras y medios de cultivo:
- Nutricién microbiana.
- Requerimientos nutritivos y no nutritivos.
- Constituyentes de los medios de cultivo.
- Clasificacion, seleccién y preparacion de medios de cultivo.
- Esterilizacion y preparacion de medios.
- Planes de muestreo.
- Técnicas de toma y transporte de muestras. Tipos de envases.
- Preparacién de la muestra. Homogeneizacion y dilucion.
- Manipulacién  de muestras vy material de microbiologia.
Técnica aséptica.
- Métodos de descontaminacion y controles de esterilidad.
- Tratamiento de los residuos generados para su eliminacion.
- Valoracion de la importancia de las normas de seguridad biologica.
- Cumplimiento de normas de seguridad y salud laboral.

3. Preparacion de equipos para ensayos microbiologicos:
- Materiales del laboratorio de microbiologia. Preparacion: limpieza,
desinfeccion y esterilizacion.
- Aparatos y equipos del laboratorio de microbiologia.
- Instrucciones de uso de los equipos.
- Puesta en funcionamiento de los equipos.
- Mantenimiento basico.
- Regulacién de parametros y calibrado de equipos.
- Riesgos asociados a los equipos de ensayos microbiologicos.
- Seguridad en las actividades de limpieza, funcionamiento y mantenimiento
de equipos.

4. Ejecucién de ensayos microbioldgicos:
- Microscopia. Tipos de microscopios.
- Fundamento, descripciébn y manejo del microscopio optico.
- Preparaciones microscopicas. Métodos humedos. Técnicas de tincion.
- Colorantes de tincion. Preparacion y conservacion.
- Examen microscépico: Observacion de microorganismos vivos y tefiidos.
- Técnicas de siembra: inoculacién y aislamiento.
- Crecimiento e incubaciéon de microorganismos.
- Técnicas de recuento de microorganismos. Métodos directos y métodos

indirectos.
- Obtencion de la concentracion microbiana.
- Determinacion de la sensibilidad de un microorganismo a

agentes antimicrobianos: antibiograma.

- Pruebas de identificacién bacteriana. Métodos tradicionales y métodos
rapidos manuales (galerias API, enterotubo), y automaticos (Abac-abactor,
vitek).

- Microorganismos marcadores (indicadores e indices).

- Microbiologia alimentaria. Los microorganismos en los alimentos.
Toxiinfecciones alimentarias.Técnicas para el andlisis microbiolégico de
alimentos.

- Control ambiental y de superficies. Microbiologia de muestras
atmosféricas. Microorganismos en sistemas de refrigeracion e instalaciones de
aire acondicionado.Técnicas para el analisis microbiologico del aire y
superficies.

- Anélisis microbiolégico de manipuladores.

- Calidad sanitaria de aguas. Principales grupos de microorganismos en
aguas superficiales y residuales. Aguas potables. Técnicas para el andlisis
microbiolégico de aguas.
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- Pruebas microbioldgicas de contaminacién ambiental, de biotoxicidad,
biodeterioro, biodegradacion

-y biorremediacion.

- Ensayos mediante técnicas microbiologicas rapidas.

- Tratamiento de los residuos para su eliminacion.

- Condiciones de asepsia en el analisis microbioldgico.
- Cumplimiento de normas de seguridad y salud laboral en el laboratorio de
microbiologia.

- Planificacién en la realizacion de los andlisis microbiolégicos para
rentabilizar el tiempo.

5. Evaluacion deresultados de los ensayos microbiolégicos:

- Normativa basica aplicada al andlisis microbiol6gico.

- Criterios microbiolégicos de referencia.

- Bases de datos informatizadas para la identificacion de microorganismos.

- Registro de datos.

- Representacion de curvas de calibrado.

- Célculo de los resultados.

- Aseguramiento de la trazabilidad de los ensayos microbioldgicos.

- Calidad en industrias alimentarias: Analisis de riesgos y control de puntos
criticos (ARCPC/APPCC).

- Interpretacion de los resultados de los ensayos microbioldgicos.
- Redaccion y presentacion de informes.
- Cumplimentacién de boletines de analisis.

Orientaciones pedagoégicas

Este modulo profesional contiene la formacion necesaria para desempefiar la
funcion de realizar e interpretar ensayos microbiolégicos en todo tipo de muestras.

Las actividades profesionales asociadas a esta funcion se aplican en:

- Laboratorio de alimentos.
- Laboratorio de agua.
- Laboratorios ambientales.
-Laboratorios de control calidad de la industria transformadora.
La formacion del médulo contribuye a alcanzar los objetivos generales b), ¢), f), g), h) e
i) del ciclo formativo y las competencias b), c), f), g), h), i) y j) del titulo.

Las lineas de actuacion en el proceso ensefianza- aprendizaje que permiten alcanzar
los objetivos del moédulo versaran sobre:

- La preparacion de muestras y equipos para realizar analisis microbiolégicos.

- La realizacion de ensayos microbioldgicos, aplicando las técnicas y utilizando
aparatos apropiados asi como la documentacion necesaria.

- El analisis y evaluacion de los resultados obtenidos y su registro en soporte
informatico.

- El tratamiento de residuos generados.

- Actuacion bajo normas de seguridad y control ambiental.

- Las actuaciones que deben observarse en la realizaciéon de ensayos
microbiolégicos, segun el proceso y la calidad requerida, son relativas a:

La aplicacién de las medidas de seguridad y aplicacién de los equipos
de proteccion individual en la ejecucién del analisis

La aplicacion de criterios de calidad en cada fase del proceso

La aplicacién de la normativa de proteccién ambiental relacionada con
los residuos, aspectos contaminantes y tratamiento de los mismos.

La deteccion de fallos o desajustes en la ejecucion de los analisis
mediante la verificacion y valoracion de los resultados y reparacion de
utiles cuando proceda.
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1.7. Médulo Profesional: Ensayos biotecnolégicos
Equivalencia en créditos ECTS: 9
Codigo: 0071

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion.

RA 1. Extrae proteinas y acidos nucleicos, relacionando la técnica seleccionada con la
matriz de la muestra.

Criterios de evaluacion:

a) Se han identificado las condiciones de asepsia y de manipulacion y
eliminacion de residuos.

b) Se ha preparado la muestra, materiales y reactivos de acuerdo con el
material que se va a extraer.

o Se han descrito los materiales y reactivos necesarios para la extraccion,
explicando la base cientifica y tecnologica en que se basan.

d) Se ha efectuado el calibrado y mantenimiento de los equipos.

e) Se han descrito las distintas fases del proceso de extraccion.

f) Se han afadido los diferentes reactivos en orden para extraer el fragmento
de la cadena seleccionado.

g Se han identificado las fuentes de contaminacién cruzada de muestras y
soportes.

h) Se ha efectuado el registro, etiquetado y conservacion de los productos
extraidos para su posterior analisis.

) Se han aplicado las pautas de prevencion frente a riesgos biolégicos.

RA 2. Clona acidos nucleicos, aplicando los procedimientos de biologia
molecular.

Criterios de evaluacion:

a) Se han aplicado técnicas de bioinformatica para la busqueda de
informacion y la realizacion de simulaciones.

b) Se ha descrito como se obtiene una secuencia de &acidos nucleicos
recombinante usando un diagrama de flujo.

o Se han descrito los materiales y reactivos necesarios, explicando la base
cientifica y tecnologica en que se basan.

d) Se han preparado los materiales, equipos y reactivos.

e) Se ha efectuado el corte y la uniéon de fragmentos de acidos nucleicos
empleando enzimas de restriccion y ligasas.

) Se ha aplicado la técnica de la reaccion en cadena de la polimerasa (PCR)
para aislar y amplificar.

g) Se ha identificado el vector de clonacion apropiado para el gen aislado.

h) Se ha efectuado la introduccion del vector en el huésped adecuado.

) Se han preparado medios de cultivo diferenciales que permiten discriminar
las células huéspedes con la secuencia nucleotidica recombinante.

) Se han aplicado las normas de seguridad y de proteccion ambiental.
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RA 3. Identifica microorganismos y proteinas aplicando ensayos inmunologicos y
genéticos.

Criterios de evaluacién:

a) Se han descrito las principales técnicas inmunolégicas, de tipado molecular
de microorganismos e inmunoenzimaticas.

b) Se han descrito las técnicas de preparacion de la muestra para ensayos
genéticos e inmunologicos.

¢ Se han descrito los materiales, equipos y reactivos implicados en el
ensayo.

d Se han afadido los diferentes reactivos en orden para identificar los
microorganismos.

e) Se ha aplicado la técnica de electroforesis para aislar acidos nucleicos y
proteinas.

f)  Se han identificado las posibles fuentes de contaminacién en la realizacion
del ensayo.

g Se ha efectuado el informe correspondiente analizando los resultados.

h Se han utilizado los equipos de proteccién individual y colectiva para
prevenir riesgos laborales asociados al trabajo en biotecnologia.

)  Se han controlado y eliminado los residuos para su posterior gestion segin
las normas establecidas.

) Se ha mantenido una actitud de respeto al medio ambiente en las
actividades desarrolladas.

RA 4. Identifica agentes toxicos y mutagénicos aplicando ensayos de toxicidad y
mutagénesis.

Criterios de evaluacion:

a) Se han descrito las principales técnicas de estudio de toxicidad y
mutagenicidad.

b) Se han descrito los medios de cultivo necesarios, relacionando su
composicion con el fin perseguido.

c) Se han preparado los equipos, medios de cultivo, materiales y reactivos
necesarios para el ensayo.

d) Se han aplicado a los agentes toxicos o mutagénicos las diluciones
necesarias, que permitan medir sus efectos.

e) Se ha efectuado la evaluacion de la toxicidad o mutagenicidad del agente
estudiado.

f) Se ha efectuado un ensayo negativo para observar la aparicion de
diferencias significativas.

g) Se han identificado las posibles fuentes de contaminacién en la realizacion
del ensayo.

h) Se ha efectuado el registro de los resultados obtenidos en los soportes
adecuados.

iy Se ha efectuado el informe correspondiente analizando los resultados.

j)  Se han aplicado normas de seguridad laboral y de proteccién ambiental.

Duracién: 115 horas
Contenidos:

1. Fundamentos de bioquimica
Principios inmediatos; glucidos, lipidos, prétidos, acidos nucleicos,
oligoelementos.
- Métodos quimicos de determinacion de los principios inmediatos
- Estructura de las proteinas.
- ADN: Estructura y composicion de bases. Transcripcion, Traduccion.
Replicacion. ARN. Biosintesis de proteinas.
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2. Extraccion de proteinas y acidos nucleicos
- Material, reactivos y aparatos del laboratorio de biotecnologia.
- Registro y conservacion de muestras.
- Preparacion de muestras.
- Preparacion de medios y equipos.
- Técnicas de extraccion de proteinas.
- Técnicas de extraccion de acidos nucleicos.
- Etiquetado, registro y conservacion de los extractos.
- Eliminacién de residuos.
- Normas de asepsia y seguridad.
- Seguridad en las actividades de limpieza, funcionamiento y mantenimiento
de equipos.
- Gestion de los residuos.

3. Clonacion de &cidos nucleicos
- Bioinformatica. Biologia computacional e informatica biomédica.
- Tecnologia del ADN recombinante.
- Enzimas de restriccion y expresion.
- Células huésped.
- Aislamiento de clones y amplificacion (PCR). Aislamiento de clones
- Extraccion y purificacion de acidos nucleicos y proteinas.
- Aplicaciones de la tecnologia del ADN recombinante. Hibridacion
- Mantenimiento de cultivos celulares y microbianos.
- Corte y union de fragmentos de acidos nucleicos.
- Introduccién del vector de clonacién en el huésped adecuado.
- Preparacion de medios de cultivo diferenciales para discriminar las células
con la secuencia recombinante.
- Eliminacion de residuos.

4. Identificacion de microorganismos y proteinas

Técnicas electroforéticas. Preparacion de geles, revelado de bandas de
cadenas nucleoliticas y proteinas, clasificacion y almacenamiento de los
residuos de electroforesis. Procesado y registro de imagenes.

Técnicas de tipado molecular de microorganismos.
- Ensayos de tipo inmunolégico. Western blotting, inmunoaglutinacion,
ELISAs

Ensayos de tipo genético. PCR cuantitativa y PCR a tiempo real,
transferencia Southern, transferencia Northern, RAPD, RFLP, hibridaciéon en
colonia, hibridacion spot-blot y dot-blot

5.Identificacion de agentes toxicos y mutagénicos
Toxinas naturales. Principales toxicos antropogénicos. Toxinas biolégicas
Mutaciones; tipos. Agentes mutagénicos, tipos.
Identificacion de las fuentes de contaminacion.
Ensayos de toxicidad y mutagenicidad; test de Ames.

6.Aplicaciones biotecnolégicas en la industria ( quimica)
- Aplicaciones Biotecnolégicas de interés medioambiental.
- Aplicaciones Biotecnolégicas en Industrias Mineras: Biolixiviacion/
Biooxidacion.
- Fermentaciones microbianas : Elaboracion de alimentos por procesos
fermentativos: Elaboracién de pan. Vinificacién. Cerveceria. Obtencion de
vinagre. Alimentos probioticos y prebidticos
- Biotecnologia para la salud. Obtencién de antibioticos, insulina, vacunas
recombinantes.
- Biotecnologia en la mineria.

- Biotecnologia ambiental y desarrollo sostenible. Tratamiento biologico de
las aguas residuales. Bioremediacion. Biolixiviacién. Tratamiento en la
degradacion de los hidrocarburos..

- Obtencion de biomasa. Bioetanol y otros biocombustibles.

- Principales aplicaciones de las enzimas en la industria agroalimentaria
(lipasas, proteasas, amilasas...)
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Orientaciones pedagégicas

Este modulo profesional contiene la formacion necesaria para desempefiar la funcion
de produccion y transformacion.

Las actividades profesionales asociadas a esta funcion se aplican en:

- Laboratorios forenses.
- Laboratorio de alimentos.
- Laboratorios de [+D+l.

La formaciéon del médulo contribuye a alcanzar los objetivos b), f), g), h) e i) del ciclo
formativo y las competencias b), c), f), g), h), i) y j) del titulo.

Las lineas de actuacién en el proceso ensefianza- aprendizaje que permiten alcanzar
los objetivos del médulo versaran sobre:

- Realizacién de extracciones de proteinas y cadenas nucleotidicas,
aplicando la técnica seleccionada y utilizando equipos apropiados asi como
la documentacion necesaria.

- Clonacion de cadenas nucleotidicas aplicando procedimientos de biologia
molecular.

- Identificacion de microorganismos y proteinas aplicando ensayos
inmunoldgicos y genéticos.

- Evaluacién de medidas de prevencion considerando los riesgos asociados
a la biotecnologia.

- Identificacion de agentes toxicos y mutagénicos aplicando ensayos de
toxicidad y mutagénesis

- Las actuaciones que deben observarse en la realizacion de analisis
biotecnoldgicos, segun el proceso y la calidad requerida, son relativas a:

« La aplicacion de las medidas de seguridad y aplicacion de los
equipos de proteccion individual en la ejecucién del analisis
« La aplicacion de criterios de calidad en cada fase del proceso

La aplicacion de la normativa de proteccion ambiental relacionada
con los residuos, aspectos contaminantes y tratamiento de los
mismos.
« La deteccion de fallos o desajustes en la ejecucion de los analisis
mediante la verificacion y valoracion de los resultados y reparacion de
utiles cuando proceda.

1.8. Modulo Profesional: Calidad y seguridad en el laboratorio.
Equivalencia en créditos ECTS: 6
Codigo: 0072

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion.

RA 1. Aplica sistemas de gestion de calidad en el laboratorio reconociendo las
diferentes normas de calidad.

Criterios de evaluacion:

a) Se han descrito las distintas normas de calidad aplicables en
laboratorio.

b) Se han explicado las ventajas de la normalizacioén y certificacion de
calidad.

c) Se han relacionado los elementos del sistema de calidad con la
actividad del laboratorio.

d) Se ha conseguido un trabajo bien hecho a través de las normas de
calidad.

e) Se han descrito los documentos empleados en un sistema de gestion
de calidad.

f) Se han documentado los procedimientos de la actividad del laboratorio.

CVE-2018-5729

Pag. 16647 boc.cantabria.es 26/44




GOBIERNO
de
CANTABRIA

Pag. 16648

B

g) Se han identificado los tipos de auditoria relacionandolos con la
evaluacion de la calidad.

RA 2. Trata los resultados del analisis aplicando herramientas estadisticas.

Criterios de evaluacion:

a) Se han identificado los parametros estadisticos asociados a los ensayos.
b Se ha calculado la incertidumbre de los resultados.

o Se han evaluado los resultados de un analisis extrapolando los datos a la
resultante estadistica.

d Se ha utlizado soporte informatico en la busqueda, tratamiento y
presentacién de los datos.

e) Se han explicado los diferentes métodos de calibracion de determinaciéon
de parametros (recta de calibracion, adicion estandar, patron interno, y otros)
f Se ha aplicado ensayos de significacion comparando la precision de dos
muestras e interpretando los resultados obtenidos.

g Se ha determinado el nimero minimo de medidas que hay que realizar
en un ensayo o analisis, aplicando conceptos estadisticos.

h Se ha valorado la necesidad de determinar la incertidumbre para cada
resultado obtenido.

RA 3. Aplica normas de competencia técnica en los laboratorios de analisis y ensayos
relacionandolas con la fiabilidad del resultado.

Criterios de evaluacion:

a) Se han identificado los objetivos de las normas de competencia técnica
(BPL, UNE-EN ISO/EC17025), explicando su campo de aplicacion.

b) Se han aplicado las normas de competencia técnica en la determinaciéon de
los parametros de ensayo.

o Se han determinado los controles de equipos y ensayos, y periodicidad de
los mismos a partir del plan de calidad.

d Se han elaborado procedimientos normalizados de trabajo, para su
aplicacion en las operaciones de muestreo y analisis.

e) Se han descrito los procedimientos para certificar los diferentes
parametros, matrices y técnicas analiticas.

f) Se ha relacionado el sistema de gestién de calidad con el aseguramiento
de la competencia técnica.

g Se han aplicado los planes de control de calidad comparando con
muestras de valor conocido en programas inter e intralaboratorios.

RA 4. Aplica las medidas de seguridad analizando factores de riesgo en el laboratorio.

Criterios de evaluacion:

a) Se ha identificado los riesgos y sus factores asociados a la actividad del
laboratorio.

b Se han determinado normas de seguridad aplicables en el laboratorio.

o Se ha identificado las zonas de riesgo proponiendo medidas de sefializacion
adecuadas.

d Se han identificado las compatibilidades entre reactivos evitando riesgos
en su manipulacion y almacenamiento.

e) Se ha detectado los puntos criticos que se deben vigilar en la puesta en
marcha de los equipos.

f Se han almacenado los productos quimicos segun su estabilidad o
agresividad, identificandolos con su pictograma.

g Se ha identificado la normativa de seguridad aplicable al envasado,
etiquetado, transporte y almacenamiento de productos quimicos.

boc.cantabria.es

JUEVES, 21 DE JUNIO DE 2018 - BOC NUM. 121

BOLETIN OFICIAL
DE CANTABRIA

CVE-2018-5729

27/44




GOBIERNO BROLETIN OFICIAL
S L v [ S DE CANTABRIA

JUEVES, 21 DE JUNIO DE 2018 - BOC NUM. 121

h Se han interpretado los planes de emergencia aplicados en laboratorio.
)  Se han identificado los equipos de proteccion individual.

RA 5. Aplica sistemas de gestion ambiental, analizando factores de riesgo e impacto
ambiental.

Criterios de evaluacion:

a) Se han identificado las normas y procedimientos ambientales aplicables al

laboratorio.

b) Se han identificado los aspectos ambientales asociados a la actividad del
laboratorio.

o Se han relacionado las reglas de orden y limpieza con los factores de
riesgos.

d) Se han clasificado los contaminantes quimicos, fisicos y biolégicos por su
naturaleza, composicion y posibles efectos sobre el organismo.

e) Se ha aplicado criterios adecuados para recuperar productos quimicos
utilizados en el laboratorio minimizando residuos.

f) Se han identificado los parametros que intervienen en la minimizacion del
impacto producido por los residuos.

g) Se ha identificado los requisitos normativos referentes al tratamiento de los
residuos generados en los laboratorios.

h) Se ha aplicado medidas preventivas segun el riesgo especifico de cada
actividad, proponiendo sistemas alternativos en funcion del nivel de riesgo.

) Se han identificado los efectos sobre la salud que pueden producir las
distintas clases de contaminantes.

Duracién: 90 horas

Contenidos:

1. Aplicacion de sistemas de gestion de calidad:
- Concepto de calidad. Evolucion.
- Normalizacion, certificacion y acreditacion. Concepto y entidades.

Acreditacion de laboratorio.
- Normas de calidad: I1SO.

- Sistemas de calidad en el laboratorio.
- Documentos de los sistemas de calidad. Manuales, procedimientos,

instrucciones, formatos, etc.
- Auditorias y evaluacion de la calidad.
- Herramientas de calidad. Graficos de control. Interpretacion de graficos.

2. Tratamientos de los resultados analiticos:
- Expresion de los resultados analiticos. Incertidumbre e intervalos de
confianza.
- Estadistica aplicada. Evaluacién del error. Andlisis de distribuciéon de datos.
Tratamiento de pequefias series de datos.
- Ensayos de significacion. Aplicacion de test estadisticos.
- Evaluacion de la recta de regresion.

- Organizacién de la informacion. Programas de tratamiento estadistico de

datos. Microsoft Office Excel, etc.
- Técnicas de elaboracion de informes.

3. Aplicacion de normas de competencia técnica en los laboratorios de analisis y
ensayos:

- Normas de competencia técnicas. Principios de Buenas Practicas de
Laboratorio, UNE-EN ISO/EC 17025.

- Trazabilidad de las mediciones. Calibracion. Materiales de referencia.
- Aseguramiento de la calidad de los materiales de ensayo. Certificados de
calibracion.

- Certificacién de parametros, matrices y técnicas analiticas.
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4. Aplicacion de medidas de seguridad:
- Técnicas de seguridad. Planificacion de medidas preventivas.
- Analisis de riesgos. Deteccion, evaluacion y ordenacion de riesgos.

Medidas de seguridad.

- Equipos de proteccion personal. Utilizacion.

- Prevencion del riesgo del trabajo con productos quimicos. Envasado y
etiquetado de productos. Sefializacion de seguridad. Normativa. Manipulacion
de productos quimicos.

- Sistemas de prevencion de riesgos laborales en el laboratorio. Prevencion,
deteccion y proteccion frente al riesgo de incendio, explosion y eléctrico.

- Plan de emergencia. Seguridad en las instalaciones.

- Reglas de orden y limpieza.

5. Aplicacion de medidas de proteccion ambiental:
- Clasificacion de contaminantes en los laboratorios. Criterios. Criterios de
valoracion. Efectos sobre la salud de las personas, técnicas de medicion y
valoracion de contaminantes quimicos, fisicos y bioldgicos.
- Técnicas de prevencion y proteccion ambiental.
- Actuacion frente a emergencias ambientales. Plan de emergencias.
- Medida de contaminantes ambientales en el laboratorio. Equipos de
deteccion y medida.
- Legislacion ambiental.
- Sistemas de gestion ambiental.
- Gestion de residuos.

Orientaciones pedagégicas

Este moédulo profesional contiene la formacion necesaria para desempefiar las
funciones de control y aseguramiento de la calidad y de seguridad laboral y ambiental.

Las actividades profesionales asociadas a esta funcion se aplican en:

- Todo tipo de laboratorio de analisis.
La formacién del médulo contribuye a alcanzar los objetivos generales a), g), h) i) y j)
del ciclo formativo y las competencias a), g) y h) del titulo.

Las lineas de actuacion en el proceso ensefianza- aprendizaje que permiten alcanzar
los objetivos del médulo versaran sobre:

- El establecimiento y cumplimiento de un plan de gestion de calidad y
aseguramiento de la competencia técnica.

- Obtencion de resultados y su tratamiento estadistico
aplicando herramientas informaticas.

- Laevaluacioén de riesgos laborales y ambientales en el laboratorio.

1.9. Médulo Profesional: Proyecto de laboratorio de analisis y de control de calidad.
Equivalencia en créditos ECTS: 5
Codigo: 0073

Resultados de aprendizaje y Criterios de evaluacion.

RA 1. Identifica necesidades del sector productivo, relacionandolas con proyectos tipo
que las puedan satisfacer.

Criterios de evaluacion:

a) Se han clasificado las empresas del sector por sus caracteristicas
organizativas y el tipo de producto o servicio que ofrecer.

b) Se han caracterizado las empresas tipo indicando la estructura
organizativa y las funciones de cada departamento.

c) Se han identificado las necesidades mas demandadas a las empresas.

d) Se han valorado las oportunidades de negocio previsibles en el sector.
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e) Se ha identificado el tipo de proyecto requerido para dar respuesta a las
demandas previstas.

f) Se han determinado las caracteristicas especificas requeridas al proyecto.
g) Se han determinado las obligaciones fiscales, laborales y de prevencion de
riesgos y sus condiciones de aplicacion.

h) Se han identificado posibles ayudas o subvenciones para la incorporacion
de nuevas tecnologias de produccion o de servicio que se proponen.

i) Se ha elaborado el guion de trabajo que se va a seguir para la elaboracion
del proyecto.

RA 2. Disefia proyectos relacionados con las competencias expresadas en el titulo,
incluyendo y desarrollando las fases que lo componen.

Criterios de evaluacion:

a) Se ha recopilado informacion relativa a los aspectos que van a ser tratados
en el proyecto.

b) Se ha realizado el estudio de viabilidad técnica del mismo.

c) Se han identificado las fases o partes que componen el proyecto y su
contenido.

d) Se han establecido los objetivos que se pretenden conseguir identificando
su alcance.

e) Se han previsto los recursos materiales y personales necesarios para
realizarlo.

f) Se ha realizado el presupuesto econémico correspondiente.

g) Se han identificado las necesidades de financiacion para la puesta en
marcha del mismo.

h) Se ha definido y elaborado la documentacién necesaria para su disefo.

i) Se han identificado los aspectos que se deben controlar para garantizar la
calidad del proyecto.

RA 3. Planifica la implementacién o ejecucion del proyecto, determinando el plan de
intervencioén y la documentacion asociada.

Criterios de evaluacion:

a) Se han secuenciado las actividades ordenandolas en funcién de las
necesidades de implementacion.

b) Se han determinado los recursos y la logistica necesaria para cada
actividad.

c) Se han identificado las necesidades de permisos y autorizaciones para
llevar a cabo las actividades.

d) Se han determinado los procedimientos de actuacién o ejecucion de las
actividades. Se han identificado los riesgos inherentes a la implementaciéon
definiendo el plan de prevencion de riesgos y los medios y equipos necesarios.
e) Se han planificado la asignacién de recursos materiales y humanos y los
tiempos de ejecucion.

f) Se ha hecho la valoracién econémica que da respuesta a las condiciones
de la implementacion.

g) Se ha definido y elaborado la documentacién necesaria para la
implementacion o ejecucion.
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RA 4. Define los procedimientos para el seguimiento y control en la ejecucion del
proyecto, justificando la seleccién de variables e instrumentos empleados.

Criterios de evaluacion:

a)Se ha definido el procedimiento de evaluacion de las actividades o
intervenciones.
b)Se han definido los indicadores de calidad para realizar la evaluacion.

c)Se ha definido el procedimiento para la evaluaciéon de las incidencias que
puedan presentarse durante la realizacion de las actividades, su posible
solucion y registro.

d)Se ha definido el procedimiento para gestionar los posibles cambios en los
recursos y en las actividades, incluyendo el sistema de registro de los mismos.
e)Se ha definido y elaborado la documentacion necesaria para la evaluacién
de las actividades y del proyecto.

f) Se ha establecido el procedimiento para la participacién en la evaluacién de
los usuarios o clientes y se han elaborado los documentos especificos.

g)Se ha establecido un sistema para garantizar el cumplimiento del pliego de
condiciones del proyecto cuando éste existe.

Duracién: 30 horas

Orientaciones pedagégicas

Este modulo complementa la formacion de otros modulos profesionales en las
funciones de planificacion y programacion, control y aseguramiento de la calidad y
medio ambiente.

La funcién de planificacion y programacion tiene como objetivo establecer los criterios
organizativos del proceso; incluye las subfunciones de elaboracion de instrucciones de
trabajo, asignacion de recursos humanos, organizacion y optimizacioén de procesos.

La funcion de control y aseguramiento de la calidad incluye las subfunciones de
organizacion del plan de muestreo, ejecucion del plan de muestreo, control de calidad
del producto final y auxiliares, implementacion de planes de calidad, aseguramiento de
la trazabilidad e informes y registro de resultados.

La funcion de medio ambiente incluye subfunciones de cumplimiento de normas
ambientales, implementacién de procedimientos de gestion ambiental y registro de los
residuos generados.

Las actividades profesionales asociadas a estas funciones se desarrollan tanto en el
sector de la quimica industrial como en el sector servicios en laboratorios de analisis y
control.

Por sus propias caracteristicas, la formacion del moédulo se relaciona con todos los
objetivos generales del ciclo y todas las competencias profesionales, personales y
sociales.

Las lineas de actuacion en el proceso de ensefianza- aprendizaje que permiten
alcanzar los objetivos del modulo estan relacionadas con:

- La ejecucion de trabajos en equipo.
- La autoevaluacion del trabajo realizado.
- La autonomiay la iniciativa.

- Elusodelas TICs.
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1.10. Médulo Profesional: Formacion y Orientacién Laboral.
Equivalencia en créditos ECTS: 5
Codigo: 0074

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion.

RA 1. Selecciona oportunidades de empleo, identificando las diferentes posibilidades
de insercion y las alternativas de aprendizaje a lo largo de la vida.

Criterios de evaluacion:

a) Se ha valorado la importancia de la formacién permanente como factor
clave para la empleabilidad y adaptacion a las exigencias del proceso
productivo.

b Se han identificado los itinerarios formativo-profesionales relacionados con
el perfil profesional del Técnico Superior en Laboratorio de Andlisis y de
Control de Calidad.

o Se han determinado las aptitudes y actitudes requeridas para la actividad
profesional relacionada con el perfil del titulo.

Se han identificado los principales yacimientos de empleo y de insercion
laboral para el Técnico Superior en Laboratorio de Andlisis y de Control de
Calidad.

d Se ha analizado la evolucién socioeconémica del sector de la industria de
laboratorio y control de calidad en la Comunidad Auténoma de Cantabria.

e) Se han determinado las técnicas utilizadas en el proceso de busqueda de
empleo.

f Se han identificado y utilizado los principales mecanismos de busqueda de
empleo mediante el uso de las Nuevas Tecnologias.

g Se han previsto las alternativas de autoempleo en los sectores
profesionales relacionados con el titulo.

h) Se ha realizado una valoracion de la personalidad, aspiraciones, actitudes
y formacién propia para la toma de decisiones.

) Se ha valorado la adaptacion al puesto de trabajo y al medio laboral
proximo y como mecanismo de insercion profesional y de estabilidad en el
empleo.

) Se ha valorado el empleo publico como opcién de insercion profesional.

k Se ha analizado la insercion laboral de los titulados de Formacion
Profesional de Cantabria.

RA 2. Aplica las estrategias del trabajo en equipo, valorando su eficacia y eficiencia
para la consecucion de los objetivos de la organizacion.

Criterios de evaluacion:

a) Se han valorado las ventajas de trabajo en equipo en situaciones de
trabajo relacionadas con el perfil del Técnico Superior en Laboratorio de
Analisis y de Control de Calidad.

b) Se han identificado los equipos de trabajo que pueden constituirse en una
situacion real de trabajo y analizado las metodologias de trabajo de dichos
equipos.

o Se ha valorado la aplicacion de técnicas de dinamizacién de equipos de
trabajo

d) Se han determinado las caracteristicas del equipo de trabajo eficaz frente a
los equipos ineficaces.

e) Se ha valorado positivamente la necesaria existencia de diversidad de
roles y opiniones asumidos por los miembros de un equipo.

f) Se ha reconocido que la participaciéon y colaboraciéon son necesarias para
el logro de los objetivos en la empresa.
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g) Se ha reconocido la posible existencia de conflicto entre los miembros de
un grupo como un aspecto caracteristico de las organizaciones.

h) Se han identificado los tipos de conflictos y sus fuentes.

) Se han determinado procedimientos para la resolucién del conflicto.

RA 3. Ejerce los derechos y cumple las obligaciones que se derivan de las relaciones
laborales, reconociéndolas en los diferentes contratos de trabajo.

Criterios de evaluacion:

a) Se han identificado los conceptos basicos del derecho del trabajo.

b Se han distinguido los principales organismos que intervienen en las
relaciones entre empresarios y trabajadores, asi como los principales
profesionales y entidades publicas y privadas, que informan sobre las
relaciones laborales y desarrollan competencias en esta materia.

o Se han determinado los elementos de la relaciéon laboral, asi como los
derechos y obligaciones derivados de la relacion laboral.

d Se han clasificado las principales modalidades de contratacion,
identificando las medidas de fomento de la contratacion para determinados
colectivos.

¢) Se ha analizado la contratacién a través de Empresas de Trabajo Temporal
(ETT)

) Se han valorado las medidas establecidas por la legislacion vigente para la
conciliacion de la vida laboral y familiar.

g Se han identificado las causas y efectos de la modificacion, suspension y
extincion de la relacion laboral.

h Se ha analizado el recibo de salarios identificando los principales
elementos que lo integran y realizando la liquidacion del recibo en supuestos
practicos sencillos.

) Se han determinado las formas de representacion legal de los trabajadores
en la empresa y fuera de ella.

) Se han analizado las diferentes medidas de conflicto colectivo y los
procedimientos de solucion de conflictos.

k Se han determinado las condiciones de trabajo pactadas en un convenio
colectivo aplicable a un sector profesional relacionado con el titulo de Técnico
Superior en Laboratorio de Andlisis y de Control de Calidad.

) Se han identificado las caracteristicas definitorias de los nuevos entornos
de organizacion del trabajo.

RA 4. Determina la accion protectora del sistema de la Seguridad Social ante las
distintas contingencias cubiertas, identificando las distintas clases de prestaciones.

Criterios de evaluacion:

a) Se ha valorado el papel de la Seguridad Social como pilar esencial para la
mejora de la calidad de vida de los ciudadanos.

b) Se han enumerado las diversas contingencias que cubre el sistema de
Seguridad Social.

c) Se han identificado los regimenes existentes en el sistema de Seguridad
Social.

d) Se han identificado las obligaciones de empresario y trabajador dentro del
sistema de Seguridad Social.

e) Se han identificado en un supuesto sencillo las bases de cotizacién de un
trabajador y las cuotas correspondientes a trabajador y empresario.

f) Se han clasificado las prestaciones del sistema de Seguridad Social,
identificando los requisitos.

g) Se han determinado las posibles situaciones legales de desempleo en
supuestos practicos sencillos.

h) Se ha realizado el célculo de la duracién y cuantia de una prestaciéon por
desempleo de nivel contributivo basico.
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i) Se ha realizado el calculo de la duracién y cuantia de una prestacion por
incapacidad temporal en supuestos practicos sencillos.

RA 5. Evalla los riesgos derivados de su actividad, analizando las condiciones de
trabajo y los factores de riesgo presentes en su entorno laboral.

Criterios de evaluacion:

a) Se ha valorado la importancia de la cultura preventiva en todos los @mbitos
y actividades de la empresa.

b Se han relacionado las condiciones laborales con la salud del trabajador.

o Se han clasificado los factores de riesgo en la actividad y los dafios
derivados de los mismos.

d Se han identificado las situaciones de riesgo mas habituales en los
entornos de trabajo del Técnico Superior en Laboratorio de Andlisis y de
Control de Calidad.

e) Se ha determinado la evaluacion de riesgos en la empresa.

f) Se han determinado las condiciones de trabajo con significacion para la
prevencion en los entornos de trabajo relacionados con el perfil profesional del
Técnico Superior en Laboratorio de Analisis y de Control de Calidad.

g9 Se han clasificado y descrito los tipos de dafios profesionales, con especial
referencia a accidentes de trabajo y enfermedades profesionales, relacionados
con el perfil profesional del Técnico Superior en Laboratorio de Analisis y de
Control de Calidad.

RA 6. Participa en la elaboracién de un plan de prevencién de riesgos en una pequefia
empresa, identificando las responsabilidades de todos los agentes implicados.

Criterios de evaluacion:

a) Se ha determinado el marco normativo basico en materia de prevencion de
riesgos laborales.

b) Se han determinado los principales derechos y deberes en materia de
prevencion de riesgos laborales.

o Se han clasificado las distintas formas de gestién de la prevencion en la
empresa, en funcion de los distintos criterios establecidos en la normativa
sobre prevencion de riesgos laborales.

d) Se han determinado las formas de representacion de los trabajadores en la
empresa en materia de prevencion de riesgos.

e) Se han identificado los organismos publicos relacionados con la prevencién
de riesgos laborales.

f)  Se han identificado las responsabilidades en materia de riesgos laborales.
g9 Se ha valorado la importancia de la existencia de un plan preventivo en la
empresa que incluya la secuenciacién de actuaciones a realizar en caso de
emergencia.

h) Se ha definido el contenido del plan de prevenciéon en un centro de trabajo
relacionado con el sector profesional del Técnico Superior en Laboratorio de
Andlisis y de Control de Calidad.

) Se ha proyectado un plan de emergencia y evacuacion en un laboratorio.

RA 7. Aplica las medidas de prevencion y proteccion, analizando las situaciones de
riesgo en el entorno laboral del Técnico Superior en Laboratorio de Andlisis y de
Control de Calidad.

Criterios de evaluacion:

a) Se han definido las técnicas de prevencion y de proteccion que deben
aplicarse para evitar los dafios en su origen y minimizar sus consecuencias en
caso de que sean inevitables.
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b) Se ha analizado el significado y alcance de los distintos tipos de
sefializacion de seguridad.

o Se han analizado los protocolos de actuacion en caso de emergencia

d Se han identificado las técnicas de clasificacion de heridos en caso de
emergencia donde existan victimas de diversa gravedad.

e) Se han identificado las técnicas basicas de primeros auxilios que han de
ser aplicadas en el lugar del accidente ante distintos tipos de dafios y la
composicion y uso del botiquin.

f) Se han determinado los requisitos y condiciones para la vigilancia de la
salud del trabajador y su importancia como medida de prevencion.

Duracién: 99 horas

Contenidos:
1. Busqueda activa de empleo:

- Valoracion de la importancia de la formacién permanente para la
trayectoria laboral y profesional del Técnico Superior en Laboratorio de
Andlisis y de Control de Calidad, como mecanismo de insercion profesional,
estabilidad y promocién en el empleo.

- Andlisis de los intereses, aptitudes y motivaciones personales para la
carrera profesional.

- Identificacién de itinerarios formativos relacionados con el Técnico Superior
en Laboratorio de Andlisis y de Control de Calidad.

- Definicién y analisis del sector profesional del titulo de Técnico Superior en
Laboratorio de Analisis y de Control de Calidad. Situacion actual y
perspectivas de insercién en relacion a las ocupaciones y puestos de trabajo
mas relevantes descritos en el titulo.

- Situacioén y tendencia del mercado de trabajo en el sector de la industria de
laboratorio y control de calidad en la Comunidad Auténoma de Cantabria.

- Proceso de busqueda de empleo en pequefias, medianas y grandes
empresas del sector. Fuentes de informacion, mecanismos de oferta-demanda
y seleccion de personal.

- Oportunidades de aprendizaje y empleo en Europa.

- Técnicas e instrumentos de busqueda de empleo.

- Labusqueda de empleo a través de las Nuevas Tecnologias.

- El empleo publico como salida profesional.

- El autoempleo como salida profesional: valoracion.

- El proceso de toma de decisiones.

- Situacion y analisis de la insercion laboral de los titulados de Formacion
Profesional en Cantabria.

2. Gestion del conflicto y equipos de trabajo:

- Valoracion de las ventajas e inconvenientes del trabajo de equipo para la
eficacia de la organizacion.

- Equipos en la industria de laboratorio y control de calidad segun las
funciones que desempefian.

- La participacion en el equipo de trabajo.

- Metodologias del trabajo en equipo y reuniones de trabajo.

- Aplicacién de técnicas para la dinamizacién de equipos de trabajo.
- Conflicto: caracteristicas, fuentes y etapas.
- Métodos para la resolucion o supresion del conflicto.

3. Contrato de trabajo:

- El derecho del trabajo. Origen y fuentes. Organismos e instituciones
competentes en la materia.
- Andlisis de la relacion laboral individual.
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- Modalidades de contrato de trabajo y medidas de fomento de la
contratacion.

- Las Empresas de Trabajo Temporal (ETT).

- Derechos y deberes derivados de la relacién laboral.

- Elrecibo de salarios.

- Madificacion, suspension y extincion del contrato de trabajo.

- Representacion de los trabajadores.

- Andlisis de un convenio colectivo aplicable al ambito profesional del
Técnico Superior en Laboratorio de Analisis y de Control de Calidad.

- Tipologia y resolucién de conflictos colectivos.

- Beneficios para los trabajadores en las nuevas organizaciones: flexibilidad,
beneficios sociales, entre otros.

4. Seguridad Social, Empleo y Desempleo:

- Estructura del Sistema de la Seguridad Social.

- Determinacion de las principales obligaciones de empresarios vy
trabajadores en materia de Seguridad Social: afiliacion, altas, bajas y
cotizacion.

- Situaciones protegibles en la proteccion por desempleo.

- Prestaciones de la Seguridad Social, con especial referencia a la
Incapacidad Temporal y al Desempleo.

5. Evaluacion de riesgos profesionales:

- Valoracion de la relacién entre trabajo y salud.

- Andlisis de factores de riesgo.

- Laevaluacion de riesgos en la empresa como elemento basico de la
actividad preventiva.

- Andlisis de riesgos ligados a las condiciones de seguridad.

- Andlisis de riesgos ligados a las condiciones ambientales.

- Andlisis de riesgos ligados a las condiciones ergonémicas y psicosociales.
- Riesgos especificos en la industria de laboratorio y control de calidad.

- Determinacion de los posibles dafios a la salud del trabajador que pueden
derivarse de las situaciones de riesgo detectadas: accidentes de trabajo y
enfermedades profesionales. Otras patologias.

6. Planificacion de la prevencion de riesgos en la empresa:

- Marco normativo basico en materia de prevencién de riesgos laborales.
- Derechos y deberes en materia de prevencion de riesgos laborales.
- Gestién de la prevencion en la empresa.

- Representacion de los trabajadores en materia de prevencion de riesgos
laborales.
Organismos publicos relacionados con la prevencion de riesgos laborales.

- Responsabilidades en materia de riesgos laborales.
- Planificacién de la prevencion en la empresa.

- Planes de emergencia y de evacuacion en entornos de trabajo.
- Elaboracioén de un plan de emergencia en una “pyme”.

7. Aplicacién de medidas de prevencion y proteccion en la empresa:

- Determinacion de las medidas de prevencién y proteccion individual y
colectiva.
- Vigilancia de la salud de los trabajadores.

- Protocolo de actuacion ante una situacion de emergencia.
- Primeros auxilios.

Orientaciones pedagogicas.

Este modulo profesional contiene la formacioén necesaria para que el alumno pueda
insertarse laboralmente y desarrollar su carrera profesional en el sector quimico.
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La formacién del moédulo contribuye a alcanzar los objetivos generales j) k), I), m), n),
f), 0), y p) del ciclo formativo y las competencias g), i), j), k), 1), m) n), i), 0),p) y q) del
titulo.

Las lineas de actuacién en el proceso ensefianza- aprendizaje que permiten alcanzar
los objetivos del modulo versaran sobre:

- El manejo de las fuentes de informacién sobre el sistema educativo y
laboral, en especial en lo referente al sector quimico. La realizacién de
pruebas de orientacion y dinamicas sobre la propia personalidad y el desarrollo
de las habilidades sociales.

- La preparacion y realizacion de curriculums (CV) y entrevistas de trabajo.

- Identificacion de la normativa laboral que afecta a los trabajadores del
sector, manejo de los contratos mas comuUnmente utilizados, lectura
comprensiva de los convenios colectivos de aplicacion.

- La cumplimentacion de recibos de salario de diferentes caracteristicas y
otros documentos relacionados.

- El analisis de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales que le permita la
evaluacion de los riesgos derivados de las actividades desarrolladas en el
sector productivo y la colaboracion en la definicion de un plan de prevencion
para la empresa, asi como las medidas necesarias que deban adoptarse para
su implementacion.

1.11. Médulo Profesional: Empresa e Iniciativa Emprendedora.

Equivalencia en créditos ECTS: 4
Codigo: 0075

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion.

RA 1. Reconoce las capacidades asociadas a la iniciaiva emprendedora, analizando
los requerimientos derivados de los puestos de trabajo y de las actividades
empresariales.

Criterios de evaluacion:

a) Se ha identificado el concepto de innovacién y su relacion con el progreso
de la sociedad y el aumento en el bienestar de los individuos.

b) Se ha analizado el concepto de cultura emprendedora y su importancia
como fuente de creacion de empleo y bienestar social.

¢ Se ha valorado la importancia de la iniciativa individual, la creatividad, la
formacion y la colaboracién como requisitos indispensables para tener éxito en
la actividad emprendedora.

d) Se ha analizado la capacidad de iniciativa en el trabajo de una persona
empleada en un laboratorio de analisis y control de calidad.

e) Se ha analizado el desarrollo de la actividad emprendedora de un
empresario que se inicie en el sector quimico.

f Se ha analizado el concepto de riesgo como elemento inevitable de toda
actividad emprendedora.

g Se ha analizado el concepto de empresario y los requisitos y actitudes
necesarios para desarrollar la actividad empresarial.

h) Se ha descrito la estrategia empresarial y se ha puesto en relacion con los
objetivos de la empresa.

) Se ha definido una determinada idea de negocio relacionada con el ambito
de la quimica que servira de punto de partida para la elaboracion de un plan
de empresa.
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RA 2. Define la oportunidad de creacién de una pequefia empresa, valorando el
impacto sobre el entorno de actuacion e incorporando valores éticos.

Criterios de evaluacion:

a) Se han descrito las funciones basicas que se realizan en una empresa y se
ha analizado el concepto de sistema aplicado a la empresa.

b Se han identificado los principales componentes del entorno general que
rodea a la empresa, en especial el entorno econémico, social, demografico y
cultural.

o Se ha analizado la influencia en la actividad empresarial de las relaciones
con los clientes, con los proveedores y con la competencia, como principales
integrantes del entorno especifico.

d) Se han identificado los elementos del entorno de un laboratorio de analisis
y control de calidad.

¢ Se han analizado los conceptos de cultura empresarial e imagen
corporativa y su relacién con los objetivos empresariales.

f)  Se ha analizado el fenébmeno de la responsabilidad social de las empresas
y su importancia como un elemento de la estrategia empresarial.

g Se ha elaborado el balance social de un laboratorio de analisis y control de
calidad y se han descrito los principales costes sociales en que incurren estas
empresas, asi como los beneficios sociales que producen.

nh Se ha llevado a cabo un estudio de viabilidad econdémica y financiera de un
laboratorio de andlisis y control de calidad.

) Se han identificado, en laboratorios de analisis y control, practicas que
incorporan valores éticos y sociales.

RA 3. Realiza las actividades para la constitucion y puesta en marcha de una empresa,
seleccionando la forma juridica e identificando las obligaciones legales asociadas.

Criterios de evaluacién:

a)Se han analizado las diferentes formas juridicas de la empresa.

b)Se ha valorado el desarrollo de las empresas de Economia Social.

c)Se ha especificado el grado de responsabilidad legal de los propietarios de
la empresa, en funcién de la forma juridica elegida.

d)Se ha diferenciado el tratamiento fiscal establecido para las diferentes
formas juridicas de la empresa.

e)Se han analizado los tramites exigidos por la legislacion vigente para la
constitucién de una empresa.

f) Se ha realizado una busqueda exhaustiva de las diferentes ayudas para la
creacion de laboratorios en la localidad de referencia.

g)Se ha incluido en el plan de empresa todo lo relativo a la eleccion de la
forma juridica, tramites administrativos, estudio de viabilidad econdmica y
financiera, ayudas y subvenciones.

h)Se han identificado las vias de asesoramiento y gestion administrativa
externos existentes a la hora de poner en marcha un laboratorio de analisis y
de control de calidad.

RA 4. Realiza la gestion administrativa y financiera basica de un laboratorio de analisis
y control de calidad, identificando las principales obligaciones contables y fiscales y
cumplimentando la documentacion.

Criterios de evaluacion:

a) Se han analizado los conceptos basicos de contabilidad, asi como las
técnicas de registro de la informacién contable.

b Se han descrito las técnicas basicas de analisis de la informacion contable,
en especial en lo referente a la solvencia, liquidez y rentabilidad de la
empresa.
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o Se han definido las obligaciones fiscales de un laboratorio de andlisis y
control de calidad.

d Se han diferenciado los tipos de impuestos en el calendario fiscal.

¢ Se ha cumplimentado la documentacion basica de caracter comercial y
contable (facturas, albaranes, notas de pedido, letras de cambio, cheques,
etc.) para un laboratorio de analisis y control de calidad y se han descrito los
circuitos que dicha documentacion recorre en la empresa.

f Se ha incluido la anterior documentacién en el plan de empresa.

g Se ha analizado la gestion comercial y de aprovisionamiento en una
pequefia empresa.

Duracion: 60 horas

Contenidos:

1. Iniciativa emprendedora:
- Factores claves de los emprendedores: iniciativa, creatividad y formacion.
- Nuevos yacimientos de empleo.
- Innovacion y desarrollo econémico. Principales caracteristicas de la
innovacion en la actividad de de laboratorio (materiales, tecnologia,
organizacion de la produccién, etc.)
- La actuaciéon de los emprendedores como empleados de una empresa de
laboratorio y control de calidad.
- La actuacién de los emprendedores como empresarios, de una pequefia
empresa en el sector de laboratorio y control de calidad.
- El empresario. Requisitos para el ejercicio de la actividad empresarial.
- Plan de empresa: la idea de negocio en el ambito de las empresas de
laboratorio y control de calidad.

2.La empresa y su entorno:

- Funciones basicas de la empresa.

- La empresa como sistema y como agente econémico.

- Laresponsabilidad social de la empresa.

- Analisis del entorno general de una “pyme” de laboratorio y control de
calidad.

- Anadlisis del entorno especifico de una “pyme” de laboratorio y control de
calidad.

- Relaciones de una “pyme” de laboratorio y control de calidad con su
entorno.

- Relaciones de una “pyme” de laboratorio y control de calidad con el
conjunto de la sociedad.

3.Creacion y puesta en marcha de una empresa:
- Tipos de empresa.
- La fiscalidad en las empresas.
- Eleccion de la forma juridica.
- La responsabilidad de los propietarios de la empresa.
- El Régimen Especial de Trabajadores Auténomos (RETA).
- Empresas de Economia Social: Cooperativas y Sociedades laborales.
- Tramites administrativos para la constitucion de una empresa.
- Profesionales y organismos publicos que desarrollan competencias en el

ambito de la creacion de empresas y desarrollo de actividades empresariales.
- Fuentes y formas de financiacion.

- Viabilidad econémica y viabilidad financiera de una “pyme” de laboratorio
y control de calidad.

- Plan de empresa: eleccion de la forma juridica, estudio de viabilidad
econémica y financiera, tramites administrativos y gestién de ayudas y
subvenciones.
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4. Funcién administrativa y comercial:
- Concepto de contabilidad y nociones basicas.
- Andlisis de la informacion contable.
- Obligaciones fiscales de las empresas.
- Gestion administrativa de una empresa de laboratorio y control de
calidad.
- La Gestion Comercial. Técnicas de venta y negociacion. Atencion al

cliente. Plan de Marketing.
- Calculo de costes, precio de venta y beneficios.

- Gestién de aprovisionamiento.

Orientaciones pedagoégicas

Este moédulo contiene las especificaciones de formaciéon para desarrollar la propia
iniciativa en el ambito empresarial, tanto hacia el autoempleo como hacia la asunciéon
de responsabilidades y funciones en el empleo por cuenta ajena.

La formacion del moédulo contribuye a alcanzar los objetivos generales k), 1), m) n), i),
0) y p) del ciclo formativo y las competencias k), 1), m), n), i), 0), p) y q) del titulo.

Las lineas de actuacion en el proceso ensefianza- aprendizaje que permiten alcanzar
los objetivos del médulo versaran sobre:

- Manejo de las fuentes de informacion sobre el sector quimico, incluyendo
el analisis de los procesos de innovacion sectorial en marcha.

- La realizacién de casos y dinamicas de grupo que permitan comprender y
valorar las actitudes de los emprendedores y ajustar la necesidad de los
mismos al sector de los servicios relacionados con los laboratorios de analisis
y control de calidad.

- La utilizacién de programas de gestién administrativa para laboratorios de
andlisis y control de calidad.

- La realizacién de un proyecto de plan de empresa relacionada con la
actividad de laboratorio, que incluya todas las facetas de puesta en marcha de
un negocio: viabilidad, organizacién y los recursos humanos, accién comercial,
control administrativo y financiero, asi como justificacion de su responsabilidad
social.

1.12. Médulo Profesional: Formaciéon en Centros de Trabajo
Equivalencia en créditos ECTS: 22
Codigo: 0076

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion.

RA 1. Identifica la estructura y organizacion de la empresa relacionandola con la
produccién y comercializaciéon de los productos que obtienen.

Criterios de evaluacion:

a) Se ha identificado la estructura organizativa de la empresa y las funciones
de cada area de la misma.

b) Se ha interpretado, a partir de organigramas, las relaciones organizativas y
funcionales del departamento de control de calidad con los demas
departamentos de la empresa.

o Se han identificado los elementos que constituyen la red logistica de la
empresa: proveedores, clientes, sistemas de produccién, almacenaje y otros.
d Se han identificado los procedimientos de trabajo en el desarrollo del
proceso productivo.

e) Se han relacionado las competencias de los recursos humanos con el
desarrollo de la actividad productiva.

f) Se ha interpretado la importancia de cada elemento de la red en el
desarrollo de la actividad de la empresa.
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g Se han relacionado caracteristicas del mercado, tipo de clientes y
proveedores y su posible influencia en el desarrollo de la actividad
empresarial.

h) Se han identificado los canales de comercializaciéon mas frecuentes en esta
actividad.

) Se han relacionado ventajas e inconvenientes de la estructura de la
empresa frente a otro tipo de organizaciones empresariales.

RA 2. Aplica habitos éticos y laborales en el desarrollo de su actividad profesional de
acuerdo a las caracteristicas del puesto de trabajo y procedimientos establecidos en la
empresa.

Criterios de evaluacion:

a)  Se han reconocido y justificado:

- La disposicion personal y temporal que necesita el puesto de
trabajo.

- Las actitudes personales (puntualidad, empatia, entre otras) y
profesionales (orden, limpieza, seguridad, responsabilidad...),
necesarias para el puesto de trabajo.

- Los requerimientos actitudinales ante la prevencion de riesgos en la
actividad profesional y las medidas de proteccion personal.

- Los requerimientos actitudinales referidos a la calidad en la
actividad profesional.

- Las actitudes relacionales con el propio equipo de trabajo y con las
jerarquicas establecidas en la empresa.

- Las actitudes relacionadas con la documentacion de las actividades
realizadas en el ambito laboral.

- Las necesidades formativas para la insercion y reinserciéon laboral
en el ambito cientifico y técnico del buen hacer del profesional.

b)  Se han identificado las normas de prevencién de riesgos laborales que
hay que aplicar en la actividad profesional y los aspectos fundamentales de la
Ley de Prevencién de Riesgos Laborales.

c)  Se han aplicado los equipos de proteccion individual segun los riesgos
de la actividad profesional y las normas de la empresa.

d)  Se ha mantenido una actitud clara de respeto al medio ambiente en las
actividades desarrolladas y aplicado las normas internas y externas vinculadas
a la misma.

e) Se ha mantenido organizada, limpia y libre de obstaculos el puesto de
trabajo o el area correspondiente al desarrollo de la actividad.

f) Se han interpretado y cumplido las instrucciones recibidas,
responsabilizandose del trabajo asignado.

g) Se ha establecido una comunicacion y relacion eficaz con la persona
responsable en cada situacion y miembros de su equipo, manteniendo un trato
fluido y correcto.

h)  Se ha coordinado con el resto del equipo, informando de cualquier
cambio, necesidad relevante o imprevisto que se presente.

i) Se ha valorado la importancia de su actividad y la adaptacién a los
cambios de tareas asignadas en el desarrollo de los procesos productivos de
la empresa, integrandose en las nuevas funciones.

i) Se ha comprometido responsablemente en la aplicacién de las normas
y procedimientos en el desarrollo de cualquier actividad o tarea.

CVE-2018-5729

Pag. 16662 boc.cantabria.es 41/44




GOBIERNO ' .' BOLETIN OFICIAL
CANTABRIA [ SR DE CANTABRIA

JUEVES, 21 DE JUNIO DE 2018 - BOC NUM. 121

RA 3. Organiza el procedimiento de trabajo que debe desarrollar, interpretando la
documentacion especifica.

Criterios de evaluacion:

a) Se ha interpretado la normativa o bibliografia adecuada al tipo de analisis
que se ha de determinar.

b Se ha planificado el trabajo secuenciando y priorizando tareas.

o Se han identificado los equipos, y servicios auxiliares necesarios para el
desarrollo del analisis.

d Se han definido las fases del proceso.

e Se ha organizado el aprovisionamiento y almacenaje de los recursos
materiales.

f) Se ha valorado el orden y el método en la realizacion de las tareas.

g9 Se ha elaborado el procedimiento normalizado de muestreo teniendo en
cuenta los indicadores de calidad.

h) Se ha identificado la normativa de prevencion de riesgos que hay que
observar.

RA 4. Prepara equipos y servicios auxiliares, segun procedimientos establecidos,
aplicando la normativa de prevencion de riesgos laborales y proteccion ambiental.

Criterios de evaluacion:

a) Se ha realizado el mantenimiento de los equipos y servicios auxiliares
siguiendo instrucciones y procedimientos establecidos.

b) Se ha comprobado el correcto funcionamiento de los servicios auxiliares.

o Se han seleccionado los equipos y materiales de acuerdo con la operacion
basica que hay que realizar.

d Se han calibrado y preparado los equipos e instrumentos siguiendo el
método descrito.

e) Se han seleccionado los equipos de muestreo controlando las condiciones
de asepsia.

f) Se han mantenido limpios y ordenados los equipos e instrumentos del
laboratorio.

g9 Se han adoptado las medidas estipuladas relativas a prevencion de riesgos
y proteccion ambiental en el desarrollo de las fases de preparacion.

RA 5. Realiza andlisis y ensayos segun especificaciones de laboratorio, aplicando la
normativa de prevencion de riesgos laborales y proteccién ambiental.

Criterios de evaluacion:

a) Se ha consultado documentacion técnica para seleccionar el método y la
técnica analitica mas adecuada.

b) Se ha seleccionado la técnica de identificacion de analitos, relacionandola
con sus propiedades quimicas.

c) Se han seleccionado los reactivos atendiendo al tipo de analisis que se va
a realizar.

d) Se ha elegido la técnica de muestreo teniendo en cuenta las
determinaciones analiticas solicitadas.

e) Se han seleccionado las operaciones basicas necesarias para adaptar la
muestra a las condiciones del ensayo.

f) Se han preparado las disoluciones valorandolas frente a un reactivo patrén.
g) Se ha seleccionado el instrumental de andlisis apropiado a la muestra a
identificar.

h) Se han aplicado las técnicas de ensayos o analisis necesarios que
permitan caracterizar la muestra.
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i) Se ha aplicado técnicas de eliminacién de residuos generado durante el
trabajo.

i) Se han aplicado normas de seguridad y salud laboral relacionadas con las
sustancias orgéanicas.

RA 6. Analiza los resultados, comparandolos con los estandares establecidos.

Criterios de evaluacion:

a) Se han evaluado los resultados utilizando tablas, patrones y normas
establecidas.

b) Se ha elaborado un informe sobre los resultados de los ensayos y analisis
siguiendo especificaciones.

o Se ha aplicado ensayos de significacion comparando la precision de dos
muestras e interpretando los resultados obtenidos.

d) Se han deducido las cifras significativas que debe de incluir el resultado
final.

e) Se han aplicado criterios de aceptacion y rechazo de datos sospechosos.

f) Se ha calculado la concentracion final del analito a partir de las graficas y
los calculos correspondiente.

g Se ha contrastado el resultado obtenido con patrones de referencia del
mismo producto o material.

h) Se han aplicado acciones preventivas y correctoras de la evaluacion de los
resultados.

)  Se han registrado los datos en los soportes adecuados, indicando las
referencias necesarias.

) Se ha considerado la importancia de la calidad en todo el proceso.

Duracion: 410 horas

Este médulo profesional contribuye a completar las competencias, propias de este
titulo, que se han alcanzado en el centro educativo o a desarrollar competencias
caracteristicas dificiles de conseguir en el mismo.
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ANEXO Il

1. ORGANIZACION Y DISTRIBUCION HORARIA

PRIMER CURSO
. " HORAS HORAS
CODIGO| MODULO PROFESIONAL TOTALES SEMANALES
0065 Muestreo y preparacion de 198 6
la muestra.
0066 Analisis quimicos. 363 11
0069 Ensayos fisicoquimicos. 132 4
0070 Ensayos microbioldgicos. 198 6
0074 Formacién y orientacion 99 3
laboral.
TOTAL 990 30
SEGUNDO CURSO
SOREE ; HORAS HORAS
DI MODULO PROFESIONAL TOTALES SEMANALES
0068 Ensayos fisicos. 115 6
0071 Ensayos biotecnolégicos. 115 6
0067 Analisis instrumental. 190 10
0072 Calidad y seguridad en el 9 5
laboratorio.
0075 Empresa e iniciativa 60 3
emprendedora.
Proyecto de laboratorio de
0073 analisis y de 30
control de calidad.
0076 Formgcic’m en Centros de 410
Trabajo
TOTAL 1010 30
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